COMBATPLT

5.
etz

Deutsch Handbuch

The Real World of Simulation






URHEBERRECHT (© DIGITAL INTEGRATION LTD 1989

Alle Rechte vorbehalten. Reproduktion dieses Handbuchs oder eines
Teils davon ohne Berechtigung seitens Digital Integration Ltd. unzulassig.

F-16 COMBAT PILOT ist ein Warenzeichen von Digital Integration Ltd.



INHALTSVERZEICHNIS

Vorwort von Bill Gunston

Schnellstart

1. Einfiihrung

2. Ankunft am Stutzpunkt
e  Mannschaftsraum / System einrichten
[ ] Einsatzwahl

3. Schulstaffel

° FlGD O SETOC NG ssssmmsasm s e s s BT SR RS
8  COCKPIt o smmmm s s e ST S
®  Start/ Flugausbildung .........cccoivmiiiniiiinenicececeeeenn

4. Gefechseinsatz

® Einsatzwahl ... ... e
) Einsatztaktik .........oooiiiiiiiiii e
@ WAHEDMANAGEMBII 1o sesinimmvessiusins s i esmms s s s
] EinSatzbosSproChiung o svarmpagssim e

5. Gefechtsmandver (Immer einen Schritt voraus!)

6. Ausbildung
® IRFE NIASTIIING. ... ccnnessmsssnenssnsnesnnnsnsssnsiss s iSRRI S S RS RGRRR S
e  Aerodynamische Grundsatze...........cocooeeeeeiieiiicciciicceen,
e  Waffenladebeschrankungen ..o
° B eKICTAUNG L cener smmimaiimmsn s bbb st e

7. Technische Daten — Flugzeug ...........cccccocoiiiiiininniicnenicc e
8. Technische Daten — Waffen ...
Anhang 1 Computer—Kommunikation.............ccoccenviiinii
Anhang 2 8-Dbit VErSiOnaN ... umwanssusemmmmsg s ssbtsavss ssvnsssiasss
Anhang 3 Team, Danksagungen, Leseliste ...................................

oot | T

17
40



VORWORT

Die meisten von uns sind im Herzen Kinder geblieben, mit einer
gehorigen Portion Fantasie. Die moderne Simultationstechnik ermdglicht
uns beinahe unbeschranktes Rollenspiel und fir viele ist Jagdflieger ein
Traumberuf. Es bringt eine gewisse Befriedigung Herr (iber eine
Maschine zu sein, die 20 oder 30 Millionen Dollar kostet, und zu wissen,
daB man dieses Wunder der Technik wie ein wahrer Profi beherrscht. Der
groBte Reiz aber besteht darin, daB man weiB, daB es beim Luftkampf
um Leben oder Tod geht!

Es sollte an dieser Stelle vielleicht darauf hingewiesen werden, daB es
sich hier um mehr als nur ein Videospiel handelt. Dieses Programm
kommt einer Ausbildung zum Jagdpiloten so nahe wie nur moglich. Jeder
weiB, daB wenn Jagdflieger auch verwegen aussehen, sie doch duBerst
diszipliniert und professionell sind. Andernfalls lieBe man sie nicht in das
Cockpit einer F-16.

Warum haben wir die F-16 gewéhit? Nun vor allem deshalb, weil die
General Dynamics F-16 der traditionellen Vorstellung eines Jagdflug-
zeugs am nachsten kommt. Manche moderne Kampfflugzeuge, meistens
groBer als die F-16 und normalerweise mit einer Zwei-Mann-Besatzung,
werden Abfangjager genannt. Diese besitzen eine groB3e Reichweite und
Maximalflugzeit und kdénnen zu einer Entfernung von 100 Meilen
feindliche Ziele zerstdren, ob bei Tag oder Nacht, ob in Schneestirmen
oder dichtem Nebel. Bei solchen Wetterbedingungen hatte die F-16
Probleme, aber dafiir ist sie im Gegensatz zu den grof3en Abfangjagern
fur engen Feindkontakt geeignet. Sie ist fir den traditionellen Luftkampf
mit Raketen und Bordgeschutz gedacht.

Sie kann auch mit groBer Genauigkeit durch feindlichen Luftraum
geflogen werden und normale Bomben auf ein Ziel abwerfen. Dies wurde
am 7. Juni 1981 unter Beweis gestelit. An diesem Tag flogen 8 israelische
F-16 zu einem 600 Meilen (fast 1000km) entfernten Ziel, dem irakischen
Atomreaktor in Osirak. Sie waren 16 Mk 84 2,000 Lb Bomben wéhrend
einem Zielliberflug, und es scheint, daB alle Bomben den Reaktor trafen.
Der Angriff wurde dadurch erleichtert, daB die F-16 Piloten bei dem
herrschenden klaren Wetter das Ziel aus einer Entfernung von ungefiihr
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12 Meilen deutlich sehen konnten. Schwierigerist es, wenn mit Hilfe von
Radar und zusatzlichen Nacht- oder Schlechtwetterhilfen wie LANTIRN-
Kapseln bei typischem nordeuropaischem Winterwetter Ziele mit einiger
Genauigkeit bombardiert werden sollen.

F-16 konnen auch fur Aufklarungsflige eingesetzt werden. Dazu missen
aber IR-Zeilenabtastsensoren sowie sichere Digitaldatenverbindungen
zur Echtzeit—Datentbertragung zum Befehls— und Kontrollzentrum au3en
am Flugzeug angebracht werden.

So, das war's. Rein in die Klamotten und zur Besprechung mit dem
Bodenpersonal. Es ist soweit.

Bill Gunston

Ehemaliger RAF-Pilot und Technischer Redakteur von “Flight Inter—
national”, Mitarbeiter von “Jane'’s All The World's Aircraft”.




SCHNELLSTART

Ungeduldig? Nach der Titelanzeige kommen Sie in den Mannschafts-
raum. Zeiger auf den Piloten setzen und anfangen.

Besprechung

Vorlaufige Abstellung zur Tactical Fighter Training Squadron
Flugzeug, volle Treibstoffmenge, auf der Rollbahn
“Allzweck’’-Bewaffnung

Einsatzwahl nicht notwendig

Keine Flugbesprechung

Kein Schlechtwetter

Log nicht aktiv

Steuerung - siehe “Notizblock”

IFF-Kennung eingeben und aufsteigen.




Kapitel 1 EINFOHRUNG

Willkommen im Kreise der F-16-Piloten. Sie gehdren nun zur Elite von
Jagdfliegern, beneidet von Jagdfliegern in aller Welt. Die F-16 Fighting
Falcon ist eine wirklich bemerkenswerte Maschine. Urspringlich ein
auBerst wendiges Flugzeug fiir Luftduelle, wurde sie in der Folge zu
einem imponierenden Mehrzweck—Kampfflugzeug weiterentwickelt. In
dieser Simulation wurden alle interessanten Aspekte der F-16 auf-
genommen, einschlieBlich einer Reihe von Einrichtungen, die selbst i
Gefechtsstaffeln neu sind.

Mit diesem Programm koénnen Sie eine Reihe von Schulungseinsatzen
fliegen, zu einer aktiven Gefechtsstaffel, die alle Aspekte der F-16
ausnitzt, abgestellt werden, und letztlich an einem strategischen
weltweiten Konflikt teilnehmen, mit Echtzeitdialog zwischen Flugzeug,
Bodenstreitkraften und der unterstitzenden Infrastruktur von Militarinstal-
lationen und Versorgungsdiensten. Wahrend lhrer Karriere werden |hre
Erfolge (und MiBerfolge!) vom Tactical Air Command (TAC), die wissen,
daB jeder Pilot mit der besten Staffel fliegen mochte, Gberwacht und
protokolliert.

Uberblick

lhre Erfahrung als F-16 Pilot beginnt in der ersten von acht Staffeln.
Wahrend der Ausbildung werden Sie mit der Leistung und Komplexitat
des Kampfflugszeugs vertraut gemacht. Instruktoren geben Rat und
Hinweise.

Aktiver Einsatz in der Gefechtsstaffel ist etwas ganz anderes. Die Ziele
sind echt, der Feind ist echt. Der Einsatz muB grindlich geplant werden,
sollen Sie unversehrt zurickkommen. Aber schlieBlich haben Sie ja die
beste Maschine und ein ausgezeichnetes Bodenpersonal.

Einsatzarten:

[ TRAINING - Einsatziibung und Vertrautmachen
SCRAMBLE - Luftkampf
HAMMERBLOW - Luftgegenoffensive
DEEPSTRIKE - Interdiktionsangriff
TANKBUSTER - Unterstutzung der Landstreitkrafte



® WATCHTOWER - Aufklarung
® GLADIATOR - Luftduell mit zwei Spielern
e OPERATION CONQUEST - strategische Option

Jede Staffel ist fur die Kontrolle eines Luftraumes von ungefahr 20,000
Meilen verantwortlich. Aus Sicherheitsgrinden sind Name und Position
jeder Staffel TOP SECRET.

Jeder Einsatz, mit Ausnahme von OPERATION CONQUEST, besteht
darin, den in der Flugbesprechung festgelegten Gefechtsauftrag zu
erfiillen. So kann z.B. lhre Aufgabe darin bestehen, in einer Luftgegenof-
fensive eine Radarfrihwarnanlage zu zerstdren, oder ein bestimmtes
Gebiet im Rahmen eines Aufklarungsflugs zu “fotografieren”. In jedem
Fall ist der Auftrag innerhalb eines einzigen Flugs zu erfallen.

Fir OPERATION CONQUEST missen Sie aber mit allen Aspekten eines
Jagdfliegers vertraut sein. Bei diesem Mehrfacheinsatzszenario besteht
der Gesamtauftrag darin, den Feind durch Herabsetzung seiner Kampffa-
higkeit und Kampfmoral zur Ubergabe zu zwingen. Dabei werden Tag
und Nacht, verschieden Wetterbedingungen, Beschadigung und Instand-
setzung von strategischen Installationen und die Verteilung von Panzer—
und mobilen Bodenstreitkraften eine Rolle spielen. Die Dauer dieses
Einsatzes kann bedeutend variieren. Zur Vermeidung von Ubermidung
kann um Urlaub angesucht werden, und Sie kénnen, wenn Sie wieder
voll einsatzfahig sind, zurickkehren.

Die Tactical Fighter Squadrons und die verbindeten Bodenstreitkrafte
sind in der Versorgung mit Waffen, Ersatzteilen und Treibstoff von der
Industrie abhangig. Es wird erwartet, dai der Feind versuchen wird, die
Versorgung durch Angriffe auf strategische Ziele wie z.B. Kraftwerke,
Treibstofflager und Fabriken zu unterbinden. Radarfrihwarnanlagen
Uberwachen daher den Luftraum Tag und Nacht. Die Koordination aller
militarischer Einsétze ist Sache der Command, Control and Communica-
tions (C—cubed) Zentren (Befehls—, Kontroll- und Kommunikationszen-
tren). lhre Aufgabe ist es, den néchsten Angriff vorherzusehen und die
bestmoglichen taktischen Entscheidungen zu treffen. Der Nachrichten-
dienst vom Hauptquartier wird sein Méaglichstes tun, Sie auf dem
Laufenden zu halten.



Kapitel 2 ANKUNFT AM STOTZPUNKT

Mannschaftsraum

Der Tag beginnt im Mannschaftsraum. Sehen wir uns einmal um. Jeder
Punkt kann durch Cursorsetzungg auf den entsprechenden Gegenstand
gewahlt werden.

SCHNELLSTART - (PILOT)

Fur alle, die ohne viel Umstinde gleich anfangen wollen. Nicht gerade
ideal fur den ernsthaften Piloten, aber gut, um eine Ubersicht Uber das
Ganze zu bekommen. Die Standardbedingungen wurden bereits friiher
beschrieben.

PILOT’S LOG (LOG) - (AKTENSCHRANK)

Ihre persdnlichen Aufzeichnungen Uber lhre Erfahrungen als F-16 Pilot.
Log durch Offnen des Aktenschranks und Eingabe Ihres Namens wahlen.
Befindet sich der eingegebene Name nicht in der Datei, wird automatisch
ein neues Logbuch erstellt.



° NAME - Namen eingeben, bis zu 8 Zeichen

e  CALLSIGN - Rufzeichen, bis zu 10 Zeichen, eingeben. Zur
Kommunikation zwischen Flugzeug und Stiitzpunkt

] SQUADRON - Ihre Flugkarriere beginnt in der WILDCATTERS
Staffel. Nach jedem erfolgreichen Einsatz in OPERATION
CONQUEST, mogliche Abstellung zu einer neuen Staffel,

° FLYING HOURS - Anzahl der Flugstunden des Piloten

° KILL RECORD - Anzahl der zerstorten feindlichen Flugzeuge
und Bodenziele, Mission Effectiveness Ratio (insgesamt), Kill
Ratio (insgesamt), Pilot Rating

Mission Effectiveness (ME) Ratio =

Anzahl der zerstorten Ziele / Anzahl der zugewiesenen Ziele
Kill Ratio (KR) =

Anzahl der zerstorten Ziele / Anzahl der verwendeten Waffen

ME bestimmt die Einstufung als Pilot (Pilot Rating). Wahrend der
Einsatzbesprechung werden ME und KR fir den durchgefiihrten Einsatz
gegeben. Nicht mit den im Log aufgezeichneten Gesamteinstufungen
verwechseln.
° AIRCRAFT LOST - Anzahl der Maschinen, die Sie vom Einsatz
beschadigt zuriickgebracht haben
e OPERATION CONQUEST - Kommandostunden - Siege —
Verluste
] ERASE - dient zum Ldschen eines bestimmten Logs.

FLUGSTEUERUNG (COMPUTER)

Die Flugzeugsteuerung kann uUber die Tastatur erfolgen, Joystick oder
Maus geben “mehr Gefuhi”.

VORFOHRMODUS (FENSTER)
Ein Blick aus dem Fenster zeigt eine atemberaubende Flugvorfiihrung!
TECHNISCHE DATEN - FLUGZEUG (WANDKARTE MIT FLUGZEUG)

Zusatzliche Technische Daten fir das Flugzeug und maogliche Gegner,
notwendig fur einen erfolgreichen Luftkampf.



TECHNISCHE DATEN — WAFFEN (WANDKARTE MIT WAFFEN)

F-16C FIGHTING FALCON

Zusatzliche technische Daten fiir alle Waffensysteme. Machen Sie sich
mit den Waffen vertraut, es sind lhre “Werkzeuge”.

OPERATION CONQUEST — RESTORE (PILOTENKOFFER)

Nach Ihrer Rickkehr vom Urlaub (R & R) wird der Feldzug mit dieser
Option fortgesetzt.

EINSATZWAHL (TUR)

Durch Verlassen des Mannschaftsraumes (durch die Tiir) wird der
Bildschirm fur die Einsatzwahl aufgerufen.



Einsatzwahl

Die flinf Seiten des Pentagons stellen jeweils einen Einsatzaspekt der
F-16 dar:

e SCRAMBLE - Luftkampf

] HAMMERBLOW - Luftgegenoffensive

° DEEPSTRIKE - Interdiktionsangriff

o TANKBUSTER - Unterstitzung der Bodenstreitkrafte
e WATCHTOWER - Aufklarung

Die mittlere lkone, fir OPERATION CONQUEST, erscheint erst, wenn
Tactical Air Command davon uUberzeugt ist, daB Sie zur Fuhrung einer
Staffel wahrend Operation Conquest fahig sind. Um dies zu erreichen,
muB zumindest ein Gefechtseinsatz in jeder der oben angefihrten
Kategorien im erfolgreich durchgefiihrt werden.

In der oberen linken Ecke ist eine zweisitzige F-16D. Damit kann eine
vorlaufige Abstellung zur Tactical Fighter Training Squadron (Schul-
staffel) gewahit werden. Die lIkone in der oberen rechten Ecke dient zur
Wahl der Spielmdglichkeit fiir zwei Teilnehmer. Wird diese gewahlt,
erscheint die Anzeige zur Kommunikationseinrichtung und GLADIATOR,
Luftkampf zwischen zwei Piloten (auf zwei Computern).
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Kapitel 3 SCHULSTAFFEL

Willkommen bei der Tactical Fighter Training Squadron. Die Dokumen-
tation enthalt eine Landkarte zur Einsatzplanung wahrend Ihres Aufen-
thalts. Fiir mit der F-16 nicht vertraute Piloten schlagen wir Teilnahme am
Freiflugkurs (Free Flight) oder Landungskurs (Landing Practice) vor. Fur
erfahrene Piloten steht eine einsatzorientierte Ausbildung mit allen
Aspekten des Gefechtseinsatzes zur Verfigung.

Sind Flugbesprechung und das Cockpit der F-16 nicht mehr neu,
nachsten Vortrag auslassen und schnelistens aufsteigen.

Emc—mo mzfl nzooomz §

COMKAND}SAM E.W NILITRRY|[TANK POWER
DEPOTS||CENTRES||SITES ||RADAR ||BASES ||BATALIONS|STATIONS

Flugbesprechung
OK. Notizblécke raus und aufgepaft.

Unsere elektronische strategische Anzeige zeigt sowie die von Gefechts—
staffeln die aktuelle Position, alle Flugstutzpunkte, Stadte und die
wichtigsten geographischen Gegebenheiten. Machen Sie sich mit dem
Terrain vertraut, lhr Leben kann davon abhangen.
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Am unteren Rand der Anzeige befinden sich folgende Tasten:
MISSION - Einsatzziele

TARGETS - Zielwahl

REPORT - Nachrichtenaktualisierung

WEATHER - Wetterbericht

WAYPOINT - Programmierung

COMMAND - Flugzeugzuweisung

Damit kann auf verschiedene Computerfunktionen, die zur Einsatz—
planung notwendig sind, zugegriffen werden. Wie sind wir jemals ohne
Computer ausgekommen! Mit der jeweiligen Taste wird die Textanzeige
unterhalb der strategischen Anzeige entsprechend geéndert:

MISSION

Die Einsatzkategorie wurde auBer bei Wahl von OPERATION CONQUEST
von lhnen bereits vor dieser Besprechung gewahlt. TAC gibt nun
Einzelheiten (ber die Einsatzziele bekannt. Diese Information ist CON-—
FIDENTIAL (vertraulich) und nur fur lhre Augen gedacht.

Beispiel: MISSION: HAMMBERBLOW CALLSIGN:HOTDOG
e  TARGET (A) EARLY WARNING RADAR @ 014,268
e TARGET (B) SAM SITE @ 059,268
e TARGET (C) SAM SITE @ 051,259

TARGETS

Die Standardanzeige zeigt nur Flugstutzpunkte und die wichtigsten
nicht-strategischen geographischen Gegebenheiten. Mit “TARGETS”
werden Zielauswahltasten im Textbereich beleuchtet. Es bestehen
folgende Kategorien:
° Panzerverbande
Militarstutzpunkte
Gefechtsbefehlszentren
Radarfrihwarnanlagen
SAM-AbschuBrampen
Kraftwerke
Fabriken
Treibstofflager

Gewinschte Zielkategorie mit der entsprechenden Taste hervorheben
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(oder entfernen). Im Falle von mobilen Zielen wird die von TAC
Aufklarungsfligen zuletzt gemeldete Position angegeben.

REPORT

Im Befehlszentrum wurden die neuesten Gerlichte und Tatsachen
kombiniert, um die beste Basis fir lhren Einsatz zu bieten. Mit “REPORT”
den neuesten Bericht aufrufen:

Beispiel:
e Interceptor activity high (Intensive Abfangjageraktivitat)
e  Enemy tank battalions (Feindliche Panzerverbande) @ 487,926
° Allied factories — heavy losses (Verbiindete Fabriken — schwere
Verluste)

WEATHER
Damit wird ein kurzer Wetterbericht angefordert:

Beispiel:

) 1 hour to sunset (Sonnenuntergang in einer Stunde)
Cloudbase 25000 ft (untere Wolkengrenze 25000 FuB)
Light SW crosswinds (leichter Seitenwind von SW)
Mild turbulence (leichte Turbulenz)

Diese Bedingungen kénnen sich natiirlich whrend des Fluges verandern,
aber da konnen wir nichts dafiir, oder?

WAYPOINT

Nun zur Flugplanung. In der F-16 gibt es keinen Navigator im Rucksitz,
aber dafiir haben Sie (iber die vordere Kontrolitafel (UFCP) Zugriff auf
den neuesten programmierbaren Navigationscomputer.

Ein Flugplan kann aus einer einfachen direkten Route von A nach B
bestehen, oder aus einer auBerst komplizieten Route mit mehreren
Zielen und Hoch- und Tiefflug Uber feindlichem Gebiet. In diesem Modus
wird lhre aktuelle Position auf der strategischen Anzeige hervorgehoben.
Zur Definition eines Navigationspunktes den Cursor auf die gewiinschten
Koordinaten setzen und die *'select” driicken.

Die gewdhlte Flugroute wird automatisch angezeigt. Weitere Naviga-
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tionspunkte, max. funf, kbnnen definiert werden, wobei der Flugplan
jedesmal erweitert wird. Mit “cancel” kann, nachdem der Cursor darauf
gesetzt wurde, jeder Navigationspunkt storniert werden. Die Flugroute
wird daraufhin neuerlich angezeigt. Zusétzlich besteht auch die Option
“clear all waypoints” (alle Navigationspunkte l16schen). O.K.?
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Flugplan

Wahrend des Fluges kénnen Reichweite (range), Zielrichtung (bearing)
und Flugzeit (time-to—-go) fur jeden Navigationspunkt Uber die vordere
Kontrolltafel abgerufen werden. Verirren gibt's nicht!

COMMAND
{nur bei OPERATION CONQUEST)

Als Kommandant einer Staffel kdnnen Sie zusatzliche Flugzeuge zum
Paralleleinsatz anfordern. Mit COMMAND wird die Anzahl der auf jedem
verblndeten Flugstizpunkt einsatzbereiten Flugzeuge aufgerufen.
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Bei Anforderung eines Flugzeugs zuerst den Stiitzpunkt aufrufen.

Ist ein Flugzeug verfligbar, kdbnnen durch Positionieren des Zeigers auf
der Zielposition und “select” die Zielkoordinaten fiir den Einsatz definiert
werden. Die Flugroute wird zur Bestatigung angezeigt. Eine Anforderung
wird durch Positionierung des Cursors auf dem entsprechenden Flug-
stitzpunkt-Symbol im Textfeld und “cancel” storniert. Es kann ein
Flugzeug pro Stutzpunkt, gleichzeitig max. 4, angefordert werden, wobei
beachtet werden muf3, daB nach Aufsteigen des Flugzeugs keine
Anweisungen mehr gegeben werden kdnnen.

FUNKTIONSTASTEN

Vor dem Start mussen Waffenkonfiguration und Wetterbedingungen
uberlegt werden. Rechts auf der Anzeige befinden sich folgende
Funktionstasten:

Met office

AuBer bei OPERATION CONQUEST konnen Sie sich die Wetterbe—
dingungen fur Ihren Start aussuchen. Die Metereologische Station tut ihr
Moglichstes! Anhalten der Wetterbedingungen wahrend des Fluges kann
allerdings nicht garantiert werden.

Weapon

Nun ist es Zeit, das Bodenpersonal kennenzulernen, das bereits die
Maschine aufgetankt, das Bordgeschitz neu aufgeristet und die
Bodenprifung durchgefihrt hat.

Die F-16 besitzt auBen 9 Ladepunkte, die mit einer umfangreichen
Auswahl an Waffen bestiickt werden kdnnen, einschlie3lich der neuesten
lasergelenkten, “intelligenten” Flugraketen und der neuen AMRAAM
Luftkampfrakete, deren Reichweite (ber die Sichtweite hinausgeht.
Zusiitzlich dazu wurden die neuesten LANTIRN Nachtsicht— und Zielde-
finitionssysteme fiir unseren Gebrauch freigegeben. Diese werden
beidseitig von der Treibstoffzufuhr angebracht und revolutionieren die
Fahigkeit Nachtangriffe durchzufuhren.
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Waffenwahl

Nachdem die Waffenkonfiguration entschieden wurde, Inventar prifen.
Waffen werden paarweise geladen, wobei dem Bodenpersonal der
gewilinschte Ladepunkt angegeben wird. Dabei miuissen, wie in der
Ausbildung erklart, die Ladebeschrankungen eingehalten werden. Sie
werden kaum ernst genommen, wenn Sie 2000 Pfund schwere Bomben
auf die Tragfligelenden laden wollen! All up Weight (Gesamtgewicht)
nicht auBer Acht lassen. Obwohl das spezifizierte Hochstgewicht nicht
Uberschritten werden kann, darf nicht vergessen werden, daB sich mit
zunehmenden Gewicht die Mandverierbarkeit verringert. Werden die 9-g
Belastungen (berschritten, reduziert die F-16 die maximale g—Kapabili-
tat. Auf dem Ladebericht werden auch Treibstoffstand und Munitionsbes-
tand angegeben. Wird das A.UW. zu hoch, kbnnen letztere reduziert
werden. Waffen kdnnen unbeschrankt oft auf- und abmontiert werden

Der Versorgungsoffizier zeichnet im Interesse kurzer Umlaufzeiten



zwischen Einsdtzen max. drei “preferred configurations” (bevorzugte
Konfigurationen) auf. Das Bodenpersonal schlagt auch gerne eine fur
den Einsatz geeignete Konfiguration vor.

TAKE OFF

So, die Ziele sind bekannt. Zeit zum Start. Vergewissern Sie sich, daR
Sicherheitsstifte und Abdeckungen entfernt wurden. Startfreigabe anfor—
dern und Kennwort bereithalten. Hals— und Beinbruch!

"Wie bei der Schulung so im Kampf”

— Motto, U.S. Navy Fighter Weapons School (TOPGUN)

Cockpit

Fur diejenigen unter lhnen, die mit F-16C noch nicht vertraut sind,

s o
1 35 ,00,01,

f no-o
ot

e iy

anschnallen im verstellbaren ACES |l Schleudersitz und Blick auf's
“Armaturenbrett”.
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Multi—function displays (Sperry)

Das Armaturenbrett wurde seit seiner Erstkonzeption im Interesse
besserer Sicht aus dem Cockpit viele Male modifiziert. Hier ist die
neueste Version, einschlieBlich der drei Mehrzweck-Digitalanzeigen, die
Teil des MSIP-Avionikprogrammes sind. Diese Anordnung wurde zuerst
im AFTI F-16 Vorfuhrmodell gezeigt.

Der Hauptvorteil der MFD-Anzeigen ist ihre Flexiblitit. Der Pilot
entscheidet, welche Anzeige woflr zustandig ist, z.B. fUr Radar,
Waffenstatus, Karte, usw. Alle Funktionen sind auf jeder Anzeige
verfligbar, so daB es Ihnen freisteht, was sie wo angezeigt haben wollen.
Siehe “Notizblock" fur Auswahl.

AN/APG-86(V) multi-mode radar (Westinghouse)

Fir unseren Flug halten wir uns an die Nahbereichsmodi dieses
modernsten Radars.

(a) Luftkampfmodi:

(i) Track—while—scan (TWS): Wirkungsbereich ungefihr 30 nm. Fiir die
Suche nach in der Luft befindli-
chen Feindflugzeugen. Die
Anzeige stellt einen Querschnitt
durch das Sichtfeld des Piloten in
Flugrichtung dar.

Der Radar zeigt alle in seinem
Sichtfeld befindlichen Flugzeuge
an und kann gleichzeitig max. 10
Ziele verfolgen. Mit “Ziel wahlen”
kann jedes angezeigte Ziel ver—
folgt werden, wobei Abstand
(oben links, Meilen), Flugh&he
(oben rechts, 000’s FuB) und
Peilinformation (unten rechts)
vom Waffencomputer berechnet
werden.
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(ii) Single—target—track (STT) (nur feindliche Ziele)

Dieser Modus wird mit “Zieldefinition” aufgerufen. Das gewahlte Ziel wird
nun durch eine Raute dargestellt, alle anderen Ziele werden vom
Bildschirm entfernt. Auf dem HUD erscheint das Kastchen zur Zieleinstel—
' lung, in dem die Position
des Ziels relativ zu lhrem
Flugzeug zusammen mit
dem LOCK-Symbol ange-
zeigt wird. Zuruck zum
TWS-Modus mit “Zielde-
finition” oder durch Zer-
stbrung des Ziels. Anmer-
kung: VerlaBt das einges-
tellte Ziel das Sichtfeld des
Radars erfolgt Rickkehr
zum TWS-Modus.

i

> i

(ii) Air combat scan (ACS)

Mit “Luftkampf’ auf der Motorensteuerung wird der Radar in den
ACS-Modus versetzt. Die Zielsymbole sind die gleichen wie im
STT-Modus (einfache Raute). Der Waffencomputer legt sich aber
automatisch auf das als groBte Bedrohung (greatest threat) angesehene
Ziel fest. Wirkungsbereich ungef. 10 nm. Rickkehr zum TWS-Modus mit
“Einstellen”.

In allen Modi wird die Rollenorientierungsanzeige dargestellt, die beim
Blick nach unten in das Cockpit von Nutzen ist.

{b) Air—to—Ground

Darf nicht mit der GPS-Kartenanzeige verwechselt werde, und wird flr
die Verfolgung von Bodenzielen eingesetzt.
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(i) Ground—target—ranging (GTR)

s WEMmIm

Equivalent zu TWS. Es wird
eine Planansicht gezeigt, auf
der alle voraus liegenden fes—
ten Installationen und maobilen
Bodenziele durch Symbole
dargestellt sind. Mit “Ziel
wahlen” kann jedes ange-
zeigte Ziel verfolgt werden,
wobei Abstand und Zielrich-
tung auf HUD und MFD ange-
zeigt werden. Wirkungsbereich
10nm.

Dieser Modus wird mit
“Definieren” aufgerufen. Das
gewahite Ziel wird nun als
Raute dargestellt, alle
anderen Ziele werden vom
Bildschirm entfernt. Auf HUD
erscheint das Zielfestle—
gungs—Kastchen, in dem die
Position des Zieles relativ zu
Ihrem Flugzeug und das
LOCK-Symbol angezeigt
werden. Mit neuerlichem
“Definieren” oder Zerstérung
des Ziels zuriick zu GTR.
Gerat das festgelegte Ziel
aus dem Sichtfeld des

Radars erfolgt automatisch die Ruckkehr zu GTR.
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Moving map

Weapon status

CHAFF O3
FLARE 13

CWImIm

i 2
8
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Diese mit dem Global Positioning
System verbundene Anzeige stellt
mit Hilfe des Tragheitsnavigations—
computers und verschiedener
externer “geheimer” Quellen lhre
genaue Position im Gefechts—
bereich fest. Die Digitalanzeige
bringt Flugfelder, Hugel, Stadte,
Navigationspunkte usw. durch
Symbole in inverser Darstellung
relativ zu lhrer Maschine in der
Mitte des MFD.

Damit wird die Anzahl der auBen
an den 9 Ladepunkten montierten
Waffen symbolisch dargestellt.
Nach Wahl des Waffentyps (dar-
gestellt am HUD) wahlt der Waf-
fencomputer automatisch den
entsprechenden Ladepunkt. Der
Bestand an Munition und Storfo—
lien—- und Leuchtsignalpatronen
wird ebenfalls angezeigt. Die
aktuelle Waffe wird hervorgeho-
ben. Bei der Warnmeldung “wea-
pon failure” (Waffenausfall) diese
Anzeige aufrufen.



Digital Artificial Horizon

Wir sind dabei ein neues Konzept des kunstlichen Horizonts auszuwer-
ten. Dabei wird ein vielfach unterteilter, kreisformiger Streifen verwendet,
um die Fluglage der Maschine relativ zum Boden darzustellen.

Aufsteigen Rollen Aufsteigen & Rollen

Hochziehen der Maschine gibt das Gefihl, daB ein “Hugel” uberflogen
wird, Sturzflug dagegen erzielt einen “Tal"-Effekt. Die Proportionen von
“Himmel” und “Boden” bleiben beim Rollen des Flugzeugs konstant. Der
eindeutige Vorteil dieser britischen Neuentwicklung liegt darin, daB3,
anders als beim konventionellen spharischen kunstlichen Horizont, die
Ausrichtung der Maschine dem Piloten stets bewuBt ist.

Primary Flight Data

Diese direkte Datenausgabe des Flugdatencomputers ersetzt die tradi-
tionellen analogen Fluggeschwindig—
keits— und Flughéhenmesser der zentra—
len Konsole. Diese Anzeige ist vor allem
bei Ausfall von HUD von Nutzem.
° IAS — Fahrtmesseranzeige,
Knoten
° ALT — Flughthe, FuB
L] VS| - Steig— und Sinkgeschwin—
digkeit, FuB pro Sekunde
® HDG - Flugrichtung, Grade
® FUEL - Treibstoffstand, Ibs
(Pfund)

[lHoDG 3s+Q
 FUEL SESER.

no



Zoom thermal image — mit IR Maverick und/oder LANTIRN

Werden Maverick AGM-65D (Abbil-
dungs—Infrarot) Raketen und/oder
LANTIRN-Kapseln mitgefuhrt, kann
auf jeder MFD eine Miniaturthermo—
graphie aufgerufen werden. Diese
gleicht dem Blick durch ein Tele-
objektiv. Ohne LANTIRN sehen Sie
die Welt praktisch durch den Such-
kopf der Rakete, in diesem Fall auf
“heiBe” Ziele wie Panzer oder

- S mobile SAM RaketenabschuBram-
3 .§-§!§-?m pen. Die Bildverstarkungsfahigkei-
ten von LANTIRN ermoglichen die
Identifizierung und Verfolgung jedes

potentiellen Ziels innerhalb der Fahigkeiten der gewahlten Waffe. (Siehe
Waffenmanagement, Kapitel 4)

Instrument Landing System, AN/ARN-108 (Collins)

Dies ist die wichtigste Landehilfe. Das System besteht aus zwei vom
Flugfeld ausgesendeten Leitstrahlen, zur Unterstiitzung beim (a) Ausrich—
ten mit der Mittelline des Rollfeld und (b) beim Sinken entlang des
korrekten Gleitwegs beim Anflug zum Flugfeld. Das Gerat an Bord de:
F-16 verwendet die beiden Leitstrahlen fur die Anzeige.

PLAN AND SIDE VIEW § PLAN VIEW
OF RUNWAY AND GLIDESLOPE Touchdown

SIDE VIEW RUNWAY

GLIDESLOPE
(Up/down guidance)

TN

—
Optimum approach path

i ™

touchdown nnint

LOCALISER
(left/right guidance)
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(a) Localiser

Der Leitstrahl, der beim Ausrichten mit der Mittelline der Rollbahn
behilflich ist, wird Leitstrahlbake genannt. Beim Abweichen von der
Ausrichtung geht die Nadel auf der Anzeige in die entgegengesetzte
Richtung.

Eine Abweichung nach links, z.B., fihrt zu einer Bewegung der
senkrechten Nadel nach rechts, und umgekehrt.

ILS OPERATION L —

RUNWAY

Aircraft offset
to RIGHT

|
RUNWAY

Abweichung von der Mittellinie

Die Nadel der Leitstrahlbake zeigt die relative Abweichung von der
Mittellinie und um diese Abweichung auszugleichen, miissen Sie zur
Nadel hin steuern. Wenn sich die Nadel in der Mitte einpendelt, in die
entgegengesetzte Richtung drehen, um sicherzugehen, daB die korrekte
Richtung eingehalten wird. Feststellen der UFCP-Anzeige auf Entfer—
nungs- und Zielrichtungsinformation ist dabei ebenfalls von Nutzen.

(b) Glideslope

Der zweite Leitstrahl gibt Hilfestellung bei der Anpassung der Sinkgesch-
windigkeit beim Anflug auf das Rollfeld. Der ideale Gleitweg fiihrt zum
Aufsetzen in einer Entfernung von einigen hundert FuB nach der
Pistenschwelle. Bei zu groBer Anflugshdhe erscheint die Gleitwinkelnadel
unter der Mittelline der Anzeige und umgekehrt. Zur Beibehaltung der
korrekten Sinkgeschwindigkeit beim Anflug, muB die Gleitwinkelnadel in
der Mitte sein. Abweichungen durch Fliegen zur Nadel hin korrigieren,



d.h. Sinkgeschwindigkeit erhohen, wenn die Nadel unter der Mitte ist,
reduzieren, wenn sie Uber der Mitte liegt.

GLIDESLOPE

Aircraft too HIGH (may overshoot)

Optimum approach path

Runway

Abweichung vom Gleitwinkel

Kurz gesagt, der ideale Anflugsweg wird durch Zentrieren der beiden
Anzeigenadeln erzielt. Abweichungen werden durch Steuern zur Nadel
hin ausgeglichen. Im Bereich eines ILS-Systems bestatigt das Aufleuch-
ten der Meldung “ILS in range” am vorderen Armaturenbrett die
Verflgbarkeit. Max. Hohe des Wirkungsbereiches der Landehilfe betragt
5000 FuB, max. Reichweite 15 Meilen. Achtung, nicht alle Flugfelder sind

mit ILS—-Sendern ausgestattet.

Andere Instrumente:

Radar Warning Receiver, AN/ALR-69
(Dalmo Victor)

Links vom vorderen Armaturenbrett
befindet sich eine kleine, kreisformige
Anzeige. Dies ist der passive Radarwar-
nempfanger. Sensoren an der F-16
splren Radaremissionen von feindlichen

g



Flugzeugen, radardgelenkten Raketen und Radarfrihwarnstationen auf.
Zusammen mit der Bedrohungswarnanlage kénnen Quelle und Richtung
der Bedrohung festgestellt werden. Interessant ist, daB ein feindliches
Flugzeug, das seinen Luftradar benutzt, von Ihrem Radarwarnempfanger
entdeckt wird, ehe der feindliche Pilot von lhrer Gegenwart informiert
wird. Dies deshalb weil Ihre Radarreflexion anfanglich zu schwach ist, um
vom feindlichen Radar “gesehen” zu werden. Dies beweist, wie wichtig
es ist soweit wie moglich “Radarstille” zu bewahren.

Attitude Director Indicator (Clifton Precision)

Rechts neben dem vorderen Arma-
turenbrett befindet sich die Flugla—
genanzeige, auch als kunstlicher
Horizont in Reserve bekannt. Dieses
Instrument zeigt die Langs- und
Rollfluglage |hrer Maschine.

Angle of Attack indicator (Gull Airborne)

Das senkrechte MeBanzeige links neben der
mittleren MFD, ist die Anstellwinkelanzeige. Fur
Informationen (ber Anstellwinkel, Auftrieb, usw.
siche Notizen aus der Pilotenschule. Praktisch
konnen Sie sich den Anstellwinkel als ein MaB
dafiir vorstellen, wie schwer eine Tragfldche arbei-
ten muB, um den notwendigen Auftrieb zu erzue-
gen. Aus Griinden der Stabilitdt wird der Anstell-
winkel vom Bordkontrollsystem automatisch auf 25
Grad begrenzt. Ein typischer Wert wahrend einer
Landung waére 12 bis 13 Grad.
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Vertical Speed indicator

Rechts von der mittleren MFD befindet sich der
Variometer. Diese MeBskale gibt Steig- und Sink-
geschwindigkeit in FuB pro Sekunde an. Dieses
Instrument ist vor allem wahrend der Landung wichtig.
Extreme Steig/Sinkgeschwindigkeiten gehen jedoch
uber den MeBbereich hinaus.

Engine rpm indicator

Ganz links vom Armaturenbrett, unterhalb der Hauptwarnleuchte, befindet
sich der neue Motorendrehzahlmesser zusammen mit dem Nachverbren-
nungsmesser. Der analoge Motorendrehzahlmesser befindet sich an
seinem traditionellen Platz, beim rechten Knie.

Wir haben nun den General Electric F110-GE-100 Motor, mit einer
Nennleistung von 27000 Ibf max. Schub. Beim Anstarten stellt das
Motorsteuerungssystem die Leerlaufdrehzahl auf ungefahr 60% fest. Der
Gashebel zur Linken dndert die Motorendrehzahl bis auf 100% und geht
nach Passieren des Sicherungsriegels durch Erhéhen der Steuerungs-—
werte weiter zur Nachverbrennung. Der Nachverbrennungswert wird auf
der Nachverbrennungsanzeige gezeigt. Neben der Drosselkontrolle
befindet sich eine zweite digitale Drehzahlanzeige.

Fuel gauge

Rechts sehen Sie die Treibstoffanzeige und die Warnleuchten “Fuel low”
(niederer Treibstoffstand) und “external tanks empty” (AuBentanks leer).
Die Anzeige hat zwei Nadeln; eine fur den Treibstoffstand in den
eingebauten Tanks und eine fiir den Treibstoffstand in den AuBentanks.
Der Treibstoff aus den AuBentanks wird zuerst verwendet.
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Innen: Voll Innen: In Verwendung Innen: Leer
AuBen:ln Verwendung AuBen: Leer AuBen: Leer

Beachten Sie bitte, daB sich der Treibstoffverbrauch allgemein mit
zunehmender Flughohe REDUZIERT. Optimale Leistung wird bei der
normalen Dauerflughdhe von 35000 FuB erzielt. In dieser Hohe betragt
der Treibstoffverbrauch ungefahr ein Viertel von dem auf Meereshohe,
und erlaubt eine ungefahre Flugdauer von zwei Stunden und einen
Einsatzradius von 500 nm bei vollen Innentanks. Nachverbrennung
allerdings hat einen groBen Treibstoffverbrauch, d.h. bei maximaler
Nachverbrennung auf Meereshdhe betragt die Flugdauer weniger als 10
Minuten!

Up Front Control Panel (UFCP)

Auf diesem Armaturenbrett sind die wichtigsten CNI-Funktionen (Com-
munications, Navigation and Ildentification — Kommunikation, Navigation
und Identifikation) untergebracht.

(a) CNI Datalink

Der groBite Teil des UFCP dient fur die Datenverbindungsanzeige von
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drei Funktionen. Flugfeld— und Navigationsdaten werden vom Tragheits—
navigationssystem (INS) LN-39 abgerufen. Verfolgungsdaten fur fein—
dliche Flugzeuge werden uber die Datenverbindung mit Frihwarnungsra—
darstationen erhalten. Mit “Modus wahlen” am UFCP werden folgende
Modi aufgerufen: '

(i) Airfield

Informationen Uber Entfernung, Zielrichtung und ETA kdnnen mit “Kanal
wahlen” fur jeden gewtnschten verbundeten Flugstutzpunkt abgerufen
werden.

Beispiel: A3 Airfield 3
® RNG 89 - Entfernung 89 Meilen
® BRG 245 - Zielrichtung 245 Grad
e  ETA 9:13 - Zeit bis zur Ankunft 9 Minuten 13 Sekunden

(il'Waypoint

Informationen tber Entfernung, Zielrichtung und ETA kdnnen mit “Kanal
wahlen” fur jeden gewulnschten, vor dem Start definierten, Navigations—
punkt abgerufen werden.

Beispiel: W1 waypoint 1
& RNG 26 — Entfernung 26 Meilen
@ BRG 172 — Zielrichtung 172 Grad
® ETA 2:41 - Zeit bis zur Ankunft 2 Minuten 41 Sekunden

(iii) Tracking

Jeder verbindeten Frihwarnungsradardstation ist ein Kanal auf lhrer
UFCP zugeteilt. Fir Informationen iber Entfernung, Zielrichtung und
Hohe eines von der Station verfolgten Flugzeugs den entsprechenden
Kanal wahlen. Entfernung und Zielrichtung werden relativ zu lhrer
Maschine angegeben.

Beispiel: T2 Ziel 2
° RNG 90 - Entfernung 90 Meilen
° BRG 018 - Zielrichtung 18 Grad
®  ALT 35 - Hohe 35000 FuB

Achtung, um auf das Ziel zuzufliegen, Flugrichtung der Zielrichtung
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angleichen. ETA nimmt als gegeben an, daB die Fluggeschwindigkeit
beim Anflug auf das Ziel unverandert bleibt.

(b) System Control Functions

Links neben der Datenverbindungsanzeige befinden sich sechs Melilam-
pen:

Obere Reihe (links nach rechts):
° ““Recce pod’’- ATARS-Kapsel einfaus (manuell)
® “LANTIRN” - Zieleinstellungskapsel ein/aus (automatisch)
° **Radar’’ — RADAR-System ein/aus (von MFD gewahlt)

Untere Reihe (links nach rechts):
® “ILS in range”’ - Flugzeug in Reichweite eines ILS-Systems
® “Autopilot’ — Bestatigt Wahl des automatischen Landesystems
] "UHF transmit’ — Bestétigt Senden des Rufzeichens

(c) UHF Communications Transceiver AN/ARC-164 (Magnavox)

CLEAR FOPR TAKEQF

Befindet sich unten am UFCP und wird zum Empfang zahlreicher
Meldungen von Flugstutzpunkten, Befehlszentren und Frihwarnungsra-
darstationen wahrend des Flugs verwendet.

Data entry panel

Vor dem Start wird vom Kontrollturm
die Eingabe Ihrer IFF-Kennung
angefordert. Nach Eingabe Uber das
Dateneingabefeld erfolgt die Frei-
gabe zum Motorenstart, Rollen und
Start.
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Threat Warning Panel

Links nebem dem Radarwarnempfanger befindet sich diese Anzeige. Sie
besteht aus funf Warnleuchten fur je eine bestimmte Bedrohungsart:

° SAM - Abschuf} einer
Boden-Luft-Rakete festgestellt.
Handelt es sich um eine
radargelenkte Rakete erfolgt
eine Warnung auf dem
Radarwarnempfanger. Erscheint

: : diese nicht, kdnnen Sie
Elémém annehmen, daf3 es sich um eine
e D e infrarot—gelenkte Rakete

' s - handelt. Storfolie oder

Leuchtsignale abwerfen.

Mandvrieren, um die Rake—
tenenergie zu verringern und Verfolgungsfehler zu maximieren.

° AAM - AbschuB einer Luft-Luft-Rakete festgestellt. Bei
radargelenkter Rakete Anzeige auf dem Radardwarnempfanger,
anderfalls muB Infrarot-Lenkung angenommen werden. Storfolie
oder Leuchtsignale abwerfen. Durch Manovrieren Raketenenergie
reduzieren und Verfolgungsfehler maximieren.

] ECM - Feind unternimmt Elektronische Gegenmafnahmen
(ECM) Ihren Verfolgungsradar oder lhre Luft-Luft-Rakete
auszuschalten.

) IFF - Sie werden vom Radar eines Feindflugzeuges verfolgt. Mit
dem Radarwarnempfanger kann die ungefahre Zielrichtung
festgestellt werden.

] EWR - Sie werden von einer feindlichen Frihwarnungsradars—
tation verfolgt. Mit dem Radarwarnempfanger kann die ungefahre
Zielrichtung festgestellt werden.

ihr Airborne Self Protection Jammer (ASPJ, AN/ALQ-165. Westing—
house/ITT) sollte die Radarverfolgung automatisch storen. Verlassen Sie
sich aber nicht darauf. Wenn der Feind erst einmal von |hrer Anndherung
weil3, wird er die Verfolgung nicht aufgeben und, noch schlimmer, Sie
konnen auf baldige Ankunft von feindlichen Abfangjagern rechnen. Um
dem Radar zu entkommen, so tief wie mdglich fliegen und Kurs andern
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Warnleuchten

e  ALERT - Hauptwarnleuchte. Macht auf Stérungen in den
Bordsystemen aufmerksam. Genaue Storung kann uber die
Stérungsanzeige festgestellt werden.

[ ENG - Motorausfall. Nicht gerade erfreulich, wenn man bedenkt,
daB Sie nur einen Motor haben. Bei gentigender Hohe und
einem naheliegenden Stitzpunkt sollte Ihnen eine Landung mit
abgestelltem Motor gelingen! Ubung macht den Meister!

° FIRE - Feuer an Bord. Wenn Sie nahe (wirklich NAHE!) einem
Stutzpunkt sind, kdnnen Sie eine schnelle Landung versuchen,
ehe Sie die Kontrolle uber die Maschine verlieren. Andernfalls
bleibt nur der Schleudersitz.

@ FUEL - Treibstoffmangel. Bei niederem Treibstoffstand blinkt die
Leuchte, wenn sie konstant leuchtet, ist der Treibstoff aus. Nicht
ignorieren! Andernfalls iben Sie unvorhergesehen den Gleitflug.

] EXT - AuBentanks leer. Bestatigt, daB die AuBentanks leer sind,
ehe sie nach Bedarf abgeworfen werden.

Andere Leuchten

& Undercarriage — ganz links am Instrumentenbrett. Drei GRUNE
Lampchen bestatigen, daB das Fahrgestell AUSGEFAHREN ist,
drei ROTE Lampchen, daB es EINGEHOLT ist.

] Jettison — unterhalb den Fahrgestell-Leuchten. Es kGnnen nur
die AuBentanks oder alle AuBenladungen mit Ausnahme von an
den Tragflachenenden angebrachten Raketen abgeworfen
werden. Aufleuchten des Lampchens bestatigt den Vorgang.

e  Wheelbrakes - leuchtet bei ANGEZOGENEN Radbremsen

] Airbrakes - leuchtet bei Bremsklappen AN

Ejector handle - unter der mittleren MFD. Der letzte Ausweg, wenn
alles andere versagt. Der Schleudersitz kann Ihr Leben retten, aber
steigen sie nicht aus, wenn die Flughthe gering ist und Sie sich im
Ruckenflug befinden.

32



Linke Anzeige

Links sehen Sie den Gashebels mit dem die Motordrehzahl und die
Nachverbrennung wie Ublich kontrolliert wird — vorwarts zur Steigerung,
ruckwdirts zur Drosselung der Leistung. Zwischen der Bewegung des
Gashebels und einer Veranderung der Motordrehzahl kann eine leichte
Verzogerung festgestellt werden. Dies ist vollig normal und ist auf die
Tragheit der Motorenrotorblatter zurtickzufuhren. Nach der Zindung
verhindert das Motorensteuerungssystem ein absichtliches Abschalten
des Motors.

Die typische Motorendrehzahl im Leerlauf liegt bei ungefahr 60%. Die
Leistungskurve des Motors ergibt ein gleichmaBiges Ansteigen des
Schubs auf ungefahr 90% U/min, dariber hinaus kommt es dann zu
einem schnellen Anstieg auf 100 %. Dies ist der Maximalschub. Mit
Nachverbrennung kann eine weitere Motorenschubleistung erzielt wer—
den. Dabei wird zusatzlich Treibstoff in den Vergaser gespritzt, der dort
zindet und eine betrdchtliche Erh6hung des Schubs erzielt, z.B. von
16000 auf 27000 Ib. Nachverbrennung wird durch Bewegen des Gasgriffs
und Uberwinden eines Sicherungsriegels angefordert. Nach Uberwindung
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des Sicherungsriegels haben Sie lineare Kontrolle bis zum Maximalschub.
Nachverbrennung wird wie folgt geschaltet: Gas geben bis 100% U/min
erreicht sind, kurz den Gashebel loslassen und dann bis zum gewtinsch-
ten Nachverbrennungsniveau bewegen. Das Nachverbrennungsniveau
wird neben der Drehzahlanzeige angezeigt. Nachverbrennung erhoht den
Treibstoffverbrauch betrachtlich. Nicht unbedacht einsetzen!

Rechte Anzeige

Zu lhrer Linken sehen Sie den Steuerhebel. Statt eines konventionellen
Steuerkniippels besitzt die F-16 einen kraftsensitiven Steuerhebel. Der
erforderliche Kraftaufwand ist minimal, die Reaktion ist proportional zum
angewandten Druck. Bei Bewegung am Boden bei Geschwindigkeiten
unter 95 Knoten kann der Steuerhebel auch als Bugsteuereinrichtung
eingesetzt werden.

Mechanischer Kompass

Weiter vorne sehen Sie den Reservekompass (mechanischer Kompass),
mit 10-Grad Einteilung, z.b. 09 = Ost, 18 = Sid, 27 = West, 36 = Nord.
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Auf der rechten Seite befindet sich auch die Storungsanzeige. Wenn
die Hauptwarnleuchte aufleuchtet, kénnen Sie hier die Ursache feststel-

len:
®

FBW - Versagen des Bordsystemkanals. Resultiert in verminder—
ter Beweglichkeit des Flugzeugs. Nur halbe Konstrollsystemleis—
tung.

U/C - Fahrgestellausfall. Wenn das Fahrgestell nicht ausgefah—
ren werden kann, bleibt nur mehr eine Bauchlandung — ABER
SANFT! Dies gelang mit einer frihen Prototype, wobei nur der
Anstrich zerkratzt wurde. Es ist also moglich.

RAD - Radaraustfall. Alle Radarmodi fallen aus.

OXY - Versagen des Sauerstoffsystems. Bei einer Flughdhe von
Uber 8000 FuB fihrt dies zu Sehstdrungen und eventueller
BewuBtlosigkeit.

NAV - INS-Versagen. Alle Navigationshilfen auf dem UFCP
fallen aus.

LAN - Ausfall des LANTIRN Nachsicht— oder Zieldefinitionssys-
tems. Die automatische Zielwahl fallt aus, ebenso die verstarkte
Nachtsichtfahigkeit.

HUD - Ausfall der Head-Up-Anzeige. Alle Waffenzieleinstel—
lungs—Funktionen und projezierten Flugdaten wie Geschwindig-
keit, Hohe, usw. gehen verloren.

ECM - Ausfall des ASPJ ECM Stérsenders. Erhohte Anfalligkeit
fir Radarverfolgung.

COM - Ausfall des Kommunicationstranceivers. GCA-Option
nicht mehr verfugbar.

RWR - Ausfall des Radarwarnempféangers. Feindliche Radarver—
folgung kann nicht mehr wahrgenommen werden.

WPN - Waffenausfall. Genaue Stérung auf der Waffenstatusan-
zeige der MFD ersichtlich.

ILS - Versagen des Instrumentenlandesystems. Automatisches
Landen nicht mehr moglich, da der Autopilot das ILS-System
verwendet.
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Blick nach ruckwarts

ist wahrend der Gefechstmandver unbedingt notwendig. Vergessen Sie
nicht, regelmasig nach allen Seiten und auch nach hinten zu schauen, ob
eine feindliche Maschine in Sicht ist.

“Einmal schauen ist 1000 Radarabtastungen wert” — Unbekannt
Head-Up-Display (GEC Avionics UK)

Den Blick nach vorne uberlagert eine Projektion von Information in
Symbol- und alphanumerischer
Form. Wichtige Informationen wie
Eigengeschwindigkeit, Flugrichtung,
Hohe und Waffenvisiersymbole wer—
den hier angezeigt. Somit kdnnen Sie
die meiste Zeit die Sicht auf auBer—
halb des Cockpits konzentrieren. Die
Anzeige ermdéglicht zusammen mit
LANTIRN beim Nachtflug auch die
Darstellung eines ‘“Tageslicht”-In-
frarot-Bildes.
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Head-Up-Anzeige
Flugrichtung
MagnetkompaB-Richtungsangabe oben auf der Anzeige, von links nach

rechts ansteigend, in Einheiten von 10 Grad, alle 5 Grad unterteilt,
Auflésung 1 Grad. Marke auf aktueller Richtung.

Fahrtmesseranzeige

Senkrechte MeBanzeige links. Von unten nach oben ansteigend, in
Einheiten von 10 Knoten, alle 10 Knoten kalibriert, Auflésung 2 Knoten.
Marke gibt aktuelle Fluggeschwindigkeit an. (NICHT die Eigengeschwin-
digkeit; siehe Ausbildung fur Beschreibung des Unterschiedes wenn Sie
nicht sicher sind).

Flughhe

Senkrechte Mef3anzeige rechts. Von unten nach oben ansteigend, in
Einheiten von 1000 FuB, alle 100 FuB kalibriert, Auflésung 20 FuB. Marke
auf aktueller Flughdhe.
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Flugweganzeige

Kann ein— und ausgeschaltet werden und zeigt die Fluglage der
Maschine im Verhaltnis zum Boden. Enden der Balken zeigen nach unten
beim Steigen und nach oben beim Sturzflug. In Einheiten von 10 Grad.
Der aktuelle Wert ist in der Mitte der HUD.

Flugzeugsymbol

Im Zentrum der HUD befindet sich ein Symbol fur Ihre Maschine.
Rickenlage wird durch invertierte Darstellung angezeigt.

Schwerebeschleunigung

In der oberen linken Ecke der HUD ist die Anzeige der aktuellen, auf Sie
und Ihre Maschine einwirkenden Schwerebeschleunigung (g—Kraft).

Mach-Zahl

Ihre Fluggeschwindigkeit wird in der oberen rechten Ecke in Einheiten
der Schallgeschwindigkeit in Ihrer aktuellen Flugh6he angegeben

Entfernung

Die oberste Zahl in der unteren rechten Ecke der HUD ist die Entfernung
in Meilen zum aktuellen Ziel.

Zielrichtung

Unmittelbar oberhalb der Entfernungsangabe. Flugrichtung dem Wert
anpassen zum direkten Anflug auf das Ziel.

Waffensymbole

Die Wahl einer bestimmten Waffe wird auf der HUD durch Anzeige der
entsprechenden Abklrzung, des Symbols, bestatigt:
° M61A1 Geschutz
AIM9M Sidewinder
AIM120 Amraam
DUR Durandal
AGMS88 HARM
MK84 2000lb Bombe
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MK83 1000Ib Bombe
AGMG65D IR Maverick
AGMG65E Laser Maverick
MK82 Snakeye Bombe

sowie der Waffenbestand
° LOCK - Radar auf Ziel eingestellt
° IN RNG - Ziel befindet sich in Reichweite der gewahlten Waffe

Fadenkreuz

Nach Festlequng eines Ziels auf dem Radar erscheint in der Mitte der
HUD ein Fadenkreuz. Dieses Symbol bietet einen dynamischen visuellen
Anhltspunkt fir die Entfernung zum Ziel.

Zieleinstellung

In diesem kleinen Feld wird angezeigt, wo das Ziel auf der HUD
erscheinen wird, wenn es in Sichtweite kommt.

Einstellraute

Nach Erflllung der Paramater fir die gewahlte Waffe, bestétigt der
Suchkopf die Einstellung durch Uberlagern des Ziels mit einer Raute

CCIP (Continuously Computed Impact Point)

Der Waffencomputer bietet die CCIP-Funktion (standig neu berechneter
Aufschlagspunkt) fir einen genauen Bombenabwurf. CCIP wird auf der
HUD fir die jeweiligen Waffen angezeigt. Angezeigten “impact point” auf
gewlnschtes Ziel setzen und Waffe auslosen.

So, das wér’s. Irgendwelche Fragen?
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Start

O.K. Zeit zum Start. “Free flight” ist gut fir den Anfang, wenn Sie noch
nicht viele Flugstunden haben. Vergessen Sie nicht das Log auszufullen
- auch die Schreibarbeiten sind wichtig!

Free flight

Bei Schulungseinsatzen ist das Flugzeug bereits flugbereit, die Waffen-
konfiguration entspricht dem Einsatz. Nach Ersuchen um Freigabe zum
Start, fordert der Kontroliturm zur Eingabe der IFF-Kennung auf. Dann
erfolgt die Freigabe zum Anstarten des Motors und zum Anrollen auf die
Rollbahn.

Gurte checken, ein letzter Rundblick, alles klar, anstarten! Die Motoren-
drehzahl erreicht schnell Leerlaufniveau (ungefahr 60%). Leicht Gas
geben und vom Hangar wegrollen. Die Steuerung erfolgt entweder mit
dem Steuerhebel (Bugradsteuerung) oder den Seitenruderfufihebeln
(Differentialbremsung). Zum Ende der Rollbahn rollen, der Mittellinie nach
ausrichten, auf Leerlauf zurlick und Radbremsen anziehen.

Kabinendach verriegelt. Leitwerk funktioniert. Klar zum Start. Radbremsen
angezogen halten, Drehzahl auf 80% U/min erhGhen. Bremsen losen,
Drehzahl auf 100% erhdhen und auf volle Nachverbrennung schalten.
Halten Sie sich an! Bei typischem Gefechtsgewicht beschleunigt der
Vogel von 0 auf 125 Knoten in ungefahr 10 Sekunden. Bei Uberschreiten
von 125 Knoten den Steuerhebel leicht nach rickwaérts ziehen und das
Flugzeug so hochziehen. Bei ungefahr 150 Knoten heben Sie vom Boden
ab wobei die Geschwindigkeit weiterhin ansteigt, selbst wenn Sie
senkrecht aufsteigen, vorausgesetzt das All Up Weight libersteigt 26000Ig
nicht. Der normale Aufstieg vom Flugfeld liegt bei ungefdahr 60 Grad.
Fahrgestell sofort einziehen. Werden 300 Knoten bei ausgefahrenem
Fahrgestell Uberschritten wird der Einfahrmechanismus belastet und das
freut das Bodenpersonal gar NICHT. Flaperonbetrieb ist automatisch, das
Bordkontrollsystem reguliert die Einstellung der Vorder— und Hinterkanten
fir optimalen Tragflachenauftrieb (Siehe Notizen aus der Pilotenschule)

In 5000 FuB Hohe Nachverbrennung ausschalten und mit sanften
Rechts— und Linkskurven beginnen. Damit bekommen Sie Gefluhl fur die
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Reaktionen der Maschine. Nicht vergessen, wahrend der Mandver nach
anderen Maschinen Ausschau zu halten. Wenn Sie die Maschine
querlegen, erhodht sich die zur Beibehaltung der Kurve notwendige
g-Kraft. Wird beim Rollen den Steuerhebel nicht zurlickgezogen, beginnt
die Maschine seitlich in die Kurve zu gleiten und der Bug senkt sich
langsam. Kurzer Rickwartsdruck auf den Steuerhebel trimmt die
Maschine durch VergroBern des Anstellwinkels und die g-Kraft wird
entsprechend erhdht (siehe Anzeige in der linken oberen Ecke der HUD).

Mit zunehmenden Selbstvertrauen kénnen Sie Rollen um 360 Grad und
enge Kurven versuchen. Beachten Sie wie die maximale Rolle mit
zunehmender Fluggeschwindigkeit ansteigt. Beim Mandvrieren bei
geringeren Geschwindigkeiten beschrénkt das Bordkontrollsystem den
Anstellwinkel auf 25 Grad, um Durchsacken oder Trudeln zu vermeiden.
Kann die Maschine nicht den notwendigen Auftrieb generieren, wird
durch Senken des Bugs die Geschwindigkeit erhdht.

Bei hoheren Geschwindigkeiten wird zur Vermeidung einer Uberbelas-
tung des Flugwerks das Nicken automatisch beschrankt. Die F-16 kann
bis zu 9g hochgezogen werden (bei Kampfgeschwindigkeit). Wird dies zu
lange beibehalten, kommt es zu kurzzeitigen BewuBtseinstdrungen, was
bei niederer Flughthe schlimm ausgehen kann. Vorwértsdracken des
Steuerhebels kann negative g-Krafte erzeugen und es kommt zum
Blutandrang im Kopf (“redout”) — duBerst UNANGENEHM.

Soll bei einer langegezogenen Kurve kein Héhenverfall auftreten, missen
die Tragflichen zusatzlichen Auftrieb erzeugen. Dies geschieht durch
VergroBern des Anstellwinkels der Tragflachen, wodurch wiederum der
Stromungswiderstand verstarkt wird. In einer Kurve kommt es zu einem
Geschwindigkeitsabfall, wenn dies nicht durch erhéhte Motorenleistung
kompensiert wird. In einer 9g Kurve bei ungeféhr 600 Knoten bendtigen
Sie wabhrscheinlich, je nach Gewicht des Flugzeugs, die gesamte
Motorenleistung einschlielich Nachverbrennung.

Hier ist ein interessantes Mandver. Maschine um ungeféhr 45 Grad rollen
und in eine aufsteigende Kurve ziehen. Bei fortgesetztem Hochziehen
wird eine “versetzte”, d.h. zur Senkrechten geneigte Schleife erzielt.
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Wahrend des Manévers kommt es zu Verdnderungen in Nick- und

Rollwinkeln, wobei das Nicken bis auf 45 Grad ansteigt und dann beim
Ubergang in Riickenflug wieder sinkt (Siehe Abbildung). Der Schulsimu-
lator kann dies leider nicht so richtig und der Winkel wird auf tber 90
Grad erhoht, selbst bei steilen Rollwinkeln!

Wiahrend “free flight” kénnen Sie zu jedem der festgelegten Ubungsge-
biete zu Zielibungen fliegen. Sie werden NICHT von Scheinwarnungen
vor SAM-Angriffen und ferngelenkten Abfangjagern belastigt - sie haben
schon genug zu tun.

Bevor Sie aber zu abenteuerlustig werden, sollten Sie lhre Start- und
Landetechnik tiben. Dabei geht es darum, im Bereich des Flugfeldes zu
bleiben und sich mit Landmarken, Perspektiven und der Handhabung der
Maschine vertraut zu machen.

Die folgende Abbildung bringt ein Rundflugmuster mit Entfernungen und
Flughohen bei denen Sie genligend Zeit finden, Fehler zu korrigieren. Mit
mehr Ubung kdnnen Sie nadher beim Flugfeld bleiben und vielleicht im
Stile von Flugvorfihrungen enge Kehren beim Aufsteigen und beim
Landen durchfuihren.
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CIRCUIT PATTERN
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Und jetzt zum Landen. Auf dem UFCP sind die Informationen Uber
Entfernung und Zielrichtung des Flugfeldes. Angezeigte Flugrichtung
einschlagen. Das INS-System zeigt die Flugzeit bis zur Ankunft an.
Flugfeld mit einer Geschwindigkeit von 125 Knoten, in einer Héhe von
4000 FuB und in einer Entfernung von 15 Meilen vom Aufsetzen
anfliegen. Fur Unterstiitzung vom Kontrollturm lhr Rufzeichen senden und
Ground Control Approach (GCA) anfordern. Wollen Sie aber Ihre
Landetechnik perfektionieren, bitten Sie durch Eingabe von ‘“Landing
Practice” vor dem Start den Fluglehrer lhre Maschine entsprechend zu
positionieren.

Landing Practice

Ihr Fluglehrer Ubergibt Ihnen Steuer in einer Hohe von 2500 FuB, in
direkter Linie mit dem Rollfeld, 10 Meilen vom Aufsetzen entfert. Bei einer
typischen Anfluggeschwindigkeit von 125 Knoten erreichen Sie die
Pistenschwelle in ungefahr 4 Minuten. Wahrend des Anflugs konnen Sie
entweder (a) ohne Unterstiitzung fliegen, (b) GCA (Ground Control
Approach) anfordern oder (c) den Autopilot wahlen. Sie sollten auf (a)
hinarbeiten, mit (b) bekommen Sie Hilfestellung vom Kontroliturm, und
(c) zeigt wie es gemacht werden sollte.
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(a) ohne Unterstiatzung

Prifliste: (ungefahre Werte, abhangig von Flugzeuggewicht)
e throttle (Gas) 78%

speed (Geschwindigkeit) 125 kts

altitude (Flughohe) 2500 ft

AoA (Anstellwinkel) 13 degs

VSI - 11 ft/s

pitch (Nicken) +5 degs

touchdown (Aufsetzen) 10 mis

undercarriage down (Fahrgestell ausgefahren)

Als erstes das gewiinschte Flugfeld auf der UFCP Datenverbindung
wahlen, z.B. R3. Kontrollturm mit Rufzeichen rufen. Der Kontrollturm
antwortet:

® “ROGER rufzeichen”

= “STATUS GREEN”

® “CLEAR TO LAND"

Das ILS (Instrumentenlandesystem) zur Beibehaltung des korrekten
Gleitwinkels wahrend des Anflugs verwenden. Ausfahren des Fahrgestells
verlangsamt die Reaktionszeiten der Maschine (vom Bordkontrollsystem
vorgegeben) und die Landeklappen nehmen automatisch Landekonfigu—
ration ein. Nun mufB der zusatzliche Luftwiederstand mit dem Gashebel
ausgeglichen werden. Aufsetzen sollte einige hundert FuB hinter der
Pistenschwelle erfolgen, wobei durch leichtes Hochziehen des Bugs
unmittelbar vor dem Aufsetzen die Singgeschwindigkeit vermindert
werden muB. Nach dem Aufsetzen Motor drosseln und nach Aufsetzen
des Bugrades Radbremsen betitigen. Nach Anhalten der Maschine leicht
Gas geben und zum nachsten Hangar rollen.

(b) Ground Control Approach (GCA)

Das gewiinschte Flugfeld auf der UFCP-Datenverbindung wéahlen und
Rufzeichen senden. Nach Antwort des Kontrollturms GCA anfordern:

Rufzeichen, z.B. “FALCON" senden.

Kontrollturm antwortet:
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° “ROGER FALCON”
°® “STATUS GREEN” Gefechtsstatus des Flugfeldes
° “CLEAR TO LAND”

GCA anfordern

e “ROGER FALCON”
“STARTING GCA"
“TURN LEFT TO 180" Richtung auf 180 andern
“DESCEND TO 1500FT” Flughthe andern
“HDG 180 VSI -8" Sinkgeschwindigkeit andern

(c) Autopilot

Ihre Maschine ist mit einer Landehilfe ausgestattet, die den Autopilot mit
dem Instrumentlandesystem verbindet und so ein automatisches Landen
ermdglicht. Voraussetzung ist ein funktionierendes ILS-Gerdt und eine
Rollbahn mit ILS. Der Autopilot kann gewahlit werden, wenn die Meldung
“ILS in range” auf der UFCP aufleuchtet und Sie nicht bereits zu nahe
der Pistenschwelle sind und das Fahrgestell ausgefahren ist. Bis zum
Aufsetzen ist die Kontrolle automatisch. Nach dem Aufsetzen wie ublich
Motor drosseln und Radbremsen betétigen.

(d) Landung mit abgestelitem Motor

Zur Landung mit abgestelltem Motor, d.h. im Gleitflug nach Motorausfall,
miissen die AuBentanks abgeworfen werden. Fir einen Starrflligler ist die
F-16 ein ausgezeichneter Gleiter mit einem typischen Héhenverlust von
740 FuB3 pro nm. Der optimale Gleitweg wird bei leicht gesenktem Bug
und einer angezeigten Geschwindigkeit von ungefuhr 170 Knoten erzielt.
VSI sollte bei ungefdhr 40 FuB pro Sekunde liegen. Fahrgestell beim
Anflug nicht ausfahren, Sie kénnen sich den zuséatzlichen Luftwiderstand
nicht leisten. Bei der Anndherung an die Pistenschwelle Fahrgestell
ausfahren und Bug leicht hochziehen, um die Sinkgeschwindigkeit auf 5
bis 10 FuB pro Sekunde zu reduzieren. Mit einiger Ubung werden Sie
dieses Mandver ohne weiteres durchfiihren kdnnen. SchiieBllich, Ubung
macht den Meister. Nach dem Aufsetzen und Stillstand der Maschine
konnen Sie natiirlich nicht zum Hangar rollen. Das Bodenpersonal wird
jedoch bald kommen und lhnen gratulieren.
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Die Landetechniken miuissen unbedingt perfektioniert werden. Das
Kriterium fir eine gute Landung ist, daB das Flugzeug und Sie heil
bleiben!

Flugausbildung

Wahrend der Ausbildung kdnnen Sie Probe-"Gefechtseinsatze” fur jeden
Aspekt der F-16 wahlen.

® SCRAMBLE - Luft-Luft-Abfangjager
HAMMERBLOW - Luftgegenoffensive
DEEPSTRIKE - Interdiktion
TANKBUSTER - Unterstiitzung der Bodentruppen
WATCHTOWER - Aufklarung

Die Aufgaben werden dem Einsatz entsprechend erteilt, wobei simulierte
SAM-Warnungen und “feindliche” ferngelenkte Flugzeuge verwendet
werden, um das “Gefecht” so realistisch wie mdglich zu gestalten.
Obwohl Sie nicht wirklich abgeschossen werden kénnen, werden Sie von
einem eventuellen ‘“simulierten AbschuB” unterrichtet, den Sie im
Ernstfall nicht uberlebt hatten.

Vergessen Sie nicht, wahrend der Flugbesprechung Aufzeichnungen zu
machen und die Flugroute sorgfaltig zu planen. Das Bodenpersonal sorgt
dafur, daB das Flugzeug gewartet, aufgetankt und mit den entsprechen—
den Waffen ausgerustet wird.

“Sie mussen Uber die Méglichkeiten Ihrer Maschine wissen und diese
auch einsetzen, sonst kommt frilher oder spéter einer, der Bescheid
weiB, und dann geht’s Ihnen schlecht.”

-Lt. D. Pace, U.S. Navy FWS Instructor
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Kapitel 4 GEFECHTSEINSATZ

ACHTUNG! Einsatz NICHT ohne ausreichende Schulung fliegen, das ist
GEFAHRLICH!

Einsatzwahl

Tagesanbruch. Die Piloten kommen in den Mannschaftsraum zur
Tagesbesprechung. Taktiken, Gefechtsmandver, eines ist klar, keiner
kann es erwarten endlich zu starten.

Bei den meisten Flugen handelt es sich um vom Tactical Air Command
(TAC) anbeorderten Einsatzen, wobei die Gefechtseinsatze in 5 Haupt-
gruppen gegliedert werden:

® SCRAMBLE - Luftkampf

@ HAMMERBLOW - Luftgegenoffensive

® DEEPSTRIKE - Interdiktion

® TANKBUSTER - Unterstlitzung der Bodenstreikrafte

e WATCHTOWER - Aufklarung
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Nachdem Sie Ihre Wahl getroffen haben, werden Einsatzziel und Waffen
besprochen.

Fir alle Piloten, die Sehnsucht nach der guten alten Zeit haben, gibt es
einen Sonderauftrag:
e GLADIATOR - Luftduell

Ohne Ricksicht auf SAM und andere alitagliche Probleme, raus und
kampfunféhig machen!

und letztlich
° OPERATION CONQUEST - strategisches Gefecht mit
mehreren Einsatzen

Neulingen wird von TAC keine Erlaubnis zur Flhrung von Operation
Conquest erteilt, das Risiko ware zu groR! Diese Erlaubnis wird erst
erteilt, nachdem in jeder Einsatzkategorie ein erfolgreicher Einsatz in der
ersten Staffel geflogen wurde.

Einsatztaktik
SCRAMBLE - Abfangjager

Feindliche Maschinen nahern sich, jeder
Augenblick ist kostbar! Das Personal hat
Ihre Maschine aufgetankt und aufgeristet,
alles ist startklar. Flugbesprechung nicht
vergessen!

® MiG29s ..... check!

] 15000 ft ..... check!

] 25 miles ..... check!

] Heading 260 ..... check!

Auftrag: Feindliche Flugzeuge abfangen und zerstoren.

Eine ausfirliche Erklarung der Regeln des Luftkampfes wire zu
umfangreich, wir wollen daher hier nur die Grundregeln erklaren.

(a) Erkennung

Hier kann der Frihwarnungsradar von Nutzen sein, vorausgesetzt, daB
das Ziel nicht zu tief Gber dem Boden fliegt. Orten und Verfolgen desZiels
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geschieht am besten mit dem Luft-Luft-Radar, vergessen Sie aber nicht,
dal es sich dabei um einen Sender handelt, und der Feind damit von
Ihrer Annaherung gewarnt wird. Der wichtigste Grundsatz ist “je fruher
desto besser”, damit Sie Zeit haben, Angriff und Waffenwahl zu planen.

“Wer als erster sieht, lebt am langsten” — Unbekannt
(b) Positionieren

Ihre wichtigste Waffe ist die Uberraschung. Die meisten Abschusse
erfolgen, wenn das Ziel erst zu spat erkennt, daB es angegriffen wird.
Planung ist daher alles. Eine weite Kurve mit der Sie Uber und hinter lhren
Gegner gelangen, bringt maximale “Energie” und die Oberhand beim
Angriff.

(c) Angriff

Nach der Wahl der Waffe beginnen Sie mit dem Angriff. Geschwindigkeit
ist nun &uBerst wichtig, um das Uberraschungsmoment beizubehalten.
Auf die AbschuBparameter Ihrer Waffe achten, und Feuer!

(d) Feindfihlung

Wenn Sie lhren Gegner nicht vollkommen Uberrascht haben, kénnen Sie
sich auf ziemlich dramatische Ausweichmanover gefalt machen. Treiben
Sie ihn in die Defensive indem Sie den ersten SchuB abfeuern, und
manovrieren Sie dann so schnell wie maglich lhre Maschine direkt hinter
ihn. Die bekanntesten Gefechtsmantver werden in Kapitel 5 genau
beschrieben, Sie kdnnen Sie also griindlich Giben. Piloten werden lhnen
auch bestatigen, daB jahe, unkoordinierte Wendungen oft das beste
Mittel sind, den Feind loszuwerden. Bleiben Sie daher unberechenbar!

Wiéhren des Luftkampfes kann alles unglaublich schnell gehen, versu-
chen Sie daher stets im Auge zu behalten, was Ihr Gegner macht, und
wo er ist! Leichter gesagt als getan! AuBerdem mussen Sie auch auf
Flughdhe und Geschwindigkeit achten. Wenn notwendig eins gegenuber
dem anderen vorziehen, aber nicht zu langsam werden, sonst werden Sie
zum Ziel.

(e)Abbrechen
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Der Schlussel zum Erfolg in einem Luftfduell ist Agressivitat. Wenn Sie
jedoch schwere Schaden davongetragen haben oder feststellen, daB der
Treibstoff ausgeht, nichts wie weg! Wie? Schwierig, Geschwindigkeit und
Flughdhe sind erforderlich, daher volle Nachverbrennung ein und nach
Hause. Unglicklicherweise, wird 1hr Gegner nicht so leicht aufgeben.

HAMMERBLOW - Luftgegenoffensive

In diesem Einsatz soll die Fahigkeit des Feindes zum Zurlickschlagen
reduziert werden. Dies wird mit einer Reihe von Bodenangriffen auf
folgende militarische Installationen

erreicht:

(a) Airfields (Flugstiitzpunkte) — Rollfel-
der, Hangar, auf dem Boden befindliche
Flugzeuge, Kontrollturm, usw.

(b) Military bases (Militarstitzpunkte) —
kontrollieren die Verteilung der mobilen
Bodenstreitkrafte

(c) C—cubed—-centres (Kommunikation,
Koordination, Kommando) — verantwort—
lich fiir Nachrichtendienst und Friihwar—
nungskoordination

(d) Friihwarnungsradaranlagen
{e) SAM und Luftabwehrartillerie (AAA)

TAC wahlt das Ziel und gibt Ihnen die notwendigen Einzelheiten vor dem
Start bekannt. Ggf. erhalten Sie auch einige Ratschlage Uber mogliche
Gefahren im Zielgebiet — notieren!

Das Bodenpersonal hat Ihre Maschine aufgetankt und wird auf Anfrage
eine geeignete Waffenkonfiguration vorschlagen. Vergessen Sie nicht,
zumindest zwei Luft-Luft-Raketen zu laden, flr den Fall, daB jemand
ungewollt auf Sie aufmerksam wird.

Wie bei jedem Einsatz, ist der Uberraschungsmoment am wichtigsten.
Hier einige Ratschldage, wie man den Feind am besten (iberrascht:
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(a) Direkter Anflug eines Ziels ermdglicht dem Feind, Ihnen zuvorzukom-
men, und die Verteidigung vorzubereiten. Es ist daher ublich, in den
Flugweg eine extreme Richtungsanderung einzuplanen.

(b)Tiefflug verringert die Wahrscheinlichkeit, daB Sie vom feindlichen
Fruhwarnungsradar verfolgt werden und reduziert damit auch die
Mdglichkeit des Auftauchens feindlicher Abfangjéager.

(c)Funk- und Radarstille so weit wie moglich bewahren. Funkverbindung
mit einem Flugfeld oder Einsatz des Radars macht den Feind auf lhre
Gegenwart aufmerksam.

(d)SAM-AbschuBrampen oder Frihwarnungsradaranlagen vermeiden,
wenn sie nicht ausdrucklich als Angriffsziel definiert wurden.

Auftrag: Zugeteilte Ziele zerstdren und zum Stutzpunkt zurickkehren.
DEEPSTRIKE - Interdiktion

Ihre Aufmerksamkeit gilt lebenswichtigen Installationen und Versorgungs-
posten. Von besonderem Interesse sind:

(a) Fuel depots (Treibstofflager) — Treibstoffversorgung von Flug— und
Militarstutzpunkten

(b) Power stations (Kraftwerke) -
Energieversorgung der Industrie

(c) Factories (Fabriken) — fir notwen-
dige Reparaturen und fur den Nachs-
chub

(d) Bracken - Engstellen in den Ver—
sorgungsrouten

Ilhre Prioritdten sind klar. In den feindlichen Luftraum eindringen,
Bodenabwehr vermeiden, das zugeteilte Ziel zerstoren und so schnell
wie maoglich wieder nach Hause. Leicht? Glauben Sie nur das nicht.
Diese Einsédtze missen geplant werden, wenn Sie uberleben wollen.
Flugplan sorgféltig organisieren — TAC will wissen, wo sie Sie suchen

mussen falls Sie Uberfallig werden. Machen Sie sich mit Ihrer Route und
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eventuellen Landmarken vertraut. Es ist auch eine gute ldee, die Flugzeit
bis zu jedem Navigationspunkt abzuschatzen - Treibstoffreserven
werden lebensnotwendig, wenn Sie zu einem alternativen Flugfeld
ausweichen mussen (oder sich verfliegen!)

Auftrag: Zugeteilte Ziele zerstoren und zum Stutzpunkt zurtck,
TANKBUSTER - Unterstutzung der Bodenstreitkrafte

Tiefflugangriff wahrend einer Schlacht —
wohl einer der gefahrlichsten Einsatze.
Unser Nachrichtendienst hat Informationen
Uber ein Gefecht zwischen verblindeten
und feindlichen Panzerverbanden.
Schwere Verluste werden erwartet, wenn
Sie nicht schnell Luftunterstitzung bieten
konnen.

Zuerst einmal mussen alle eventuellen
schwer bewaffneten Hubschrauber kamp-
funfahig gemacht werden. Einige
AMRAAMS sollten geniigen. Luft-Luft-
Radar im “Track-While-Scan” Modus
wahrend des Anflugs verwenden, even-
tuelle feindliche Hubschrauber haben keine Chance. Die néchstgroBte
Bedrohung stellen die mobilen SAM-Abschufirampen dar. Aufgepal3t auf
Meldungen auf der Bedrohungsanzeige und zum Einsatz von Storfolie
und Leuchtsignalen bereit sein. Mit den Mavericks kénnen Sie vor lhrer
Ankunft die Gegend von SAMs raumen. Nun zu den Panzern. Ist
LANTIRN verfugbar, sollten Sie das System mitfuhren. LANTIRN bietet
automatische Zieleinstellung und Langstreckenraketenlenkung far
Maverick Raketen sowohl mit Infrarot— als auch mit Lasersteuerung. Es
geht ums Uberleben, und wenn Sie lhre Ziele aus einer halbwegs
sicheren Entfernung zerstoren kdnnen, ist das umso besser. Es ist jedoch
nichts vollkommen auf dieser Welt, und LANTIRN-Kapseln sind u.U. rar.
Was dann? Nun, lasergelenkte Mavericks konnen noch immer aus groBer
Entfernung eingesetzt werden, wenn die verblndete Infanterie im
Kampfgebiet Laserzielgeréte besitzen. Als letzten Ausweg konnen Sie die
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AGM-65D IIR Mavericks durch “visuelle” Festlegung mittels des Infrarot-
Teleobjektivs der Rakete verwenden. Ohne LANTIRN kann dies jedoch
nur in relativ geringer Entfernung geschehen.

Auftrag: Unterstiitzung der Bodenstreitkrafte bei der Sauberung des
Kampfgebiets von feindlichen Panzerfahrzeugen, SAM-AbschuBrampen
und schwer bewaffneten Hubschraubern.

WATCHTOWER - Aufklarung

TAC benétigt zur Planung und Koor—
dinierung seiner Operationen die
neuesten Informationen tber Truppen—
bewegungen des Feindes. Trotz Aufk—
larungssatelliten sind Aufklarungsflige
nach wie vor eine wichtige Informa-
tionsquelle. Dabei werden zwei grund—
satzlich verschiedene Techniken ver—
wendet (a) Einsatze, die mit hoher
Geschwindigkeit und in groBer Flug-
hohe geflogen werden, typisch fur
SR-71 Blackbird, und (b) Einsatze mit hoher Geschwindigkeit, in extrem
tiefer Lage. Das ist lhre Sache.

Vor kurzem haben wir die neueste high—tech Aufklarungskapsel — ATARS
(Advanced Tactical Air Reconnaissance System) erhalten. Mit diesem, auf
dem zentralen Waffenturm montierten System, sind Filmrollen und die
durch die Entwicklung der Filme entstehenden Verzdgerungen ein Ding
der Vergangenheit. Informationen werden in Echtzeit Uber Verstarker zum
Hauptquartier tibermittelt, wodurch strategische und taktische Daten stets
aktualisiert werden.

Ein wichtiger Aspekt jedes Aufklarungseinsatzes besteht darin, daB der
Feind nicht erfahrt wo Sie waren und was Sie herausgefunden haben.
Planen Sie daher Ihre Route sorgféltig, fliegen sie so leicht und
mandvrierbar wie moglich, mit einem Minimum an Selbstverteidigungsfa-
higkeit, und vergessen Sie nicht: ATARS Sender NUR Ulber dem
Zielgebiet verwenden.
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Auftrag: Uberfliegen definierter Gebiete und Dateniibertragung zum
Hauptquartier.

Das ATARS-System darf nicht in Feindeshand fallen. UNTER ALLEN
UMSTANDEN ZURUCKBRINGEN!

GLADIATOR - LUFTDUELL (nur fur zwei Piloten)

Dieser Einsatz beginnt beim Start
mit der Bewaffnung fir den Luft-
kampf. (Keine Flugbesprechung
notwendig, Log nicht aktiv). Der
Nachrichtendienst informiert Sie
davon, wo sich |hr Gegner befin-
det und der Frihwarnungsradar
verfolgt ihn, wenn er tiber 500 FuB
hoch fliegt. (Siehe TO auf UFCP).
Nach jedem Abschufl beginnt ein
neuer Einsatz. (Einzelheiten siehe
Anhang 1).

“Wenn der Kampf beginnt, wissen Sie, daB nur einer von |lhnen auch
wieder nach Hause kommt”

OPERATION CONQUEST

Telex fur Sie,
ITX 23291 XX(TAC)+ 11:45:00.
FROM: TACTICAL AIR COMMAND
SECURITY: *TOPSECRET*
DIPLOMATIC NEGOTIATIONS
DETERIORATING.
INTELLIGENCE SOURCES HAVE
IDENTIFIED INCREASING MILITARY
MANOEVRES. STANDBY ...

Schaut nicht gut aus. Also riber zur
Flugbesprechung zur Einschatzung der Situation. Der Nachrichtendienst
erwartet jede Minute die neuesten Informationen.
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ITX 23291XX(TAC)+ 14:45:00

FROM: TACTICAL AIR COMMAND

SECURITY: *TOP SECRET*

DIPLOMATIC NEGOTIATIONS FAILED. APPROACHING HOSTILE
FORCES. RULES OF ENGAGEMENT - * DEFENSIVE * DO NOT
OPEN FIRE UNLESS FIRED UPON. STANDBY ...

Bewaffnung wahlen und auftanken. Wetterbedingungen abfragen — jetzt
gibt's kein Warten auf Schonwetter! Mogliche Zielen, Feindstarke, auf
alles vorbereitet sein — Flugplanung ist lebenswichtig. Wird der Feind
zuschlagen?

ITX 23291XX(TAC)+ 15:37:06

FROM: TACTICAL AIR COMMAND

SECURITY: * TOP SECRET *

RED ALERT! HOSTILE FORCES ENGAGED.

ACTIVATE “OPERATION CONQUEST".

YOU HAVE BEEN SELECTED AS SQUADRON COMMANDER.
REPORT FOR INTELLIGENCE UPDATE IMMEDIATELY.
RULES OF ENGAGEMENT - PURSUE ENEMY SURRENDER.
GOOD LUCK!

Es ist bereits klar, daB der Angriff vor allem aus Tieffliegern und mobilen
Panzerverbanden besteht. Ihre Prioritaten sind nicht bekannt, aber viele
unserer militarischen Installationen und strategischen Versorgungsdienste
sind bedroht. Im Moment jedoch besitzt der Gegner Luftiberlegenheit
und Sie sollen das andern!

In OPERATION CONQUEST miussen sich Ihre Flhrungs— und fliegeris—
chen Qualitaten bewdhren. Tag und Nacht, ohne Rucksicht auf das
Wetter, geht die Feindoffensive weiter. Ohne Luftunterstitzung wird es zu
schweren Verlusten der Verbiindeten kommen und die Kampfmoral wird
sinken. Voller Einsatz ist notwendig, um den Feind an der Erreichnung
seines Ziels — der totalen Niederlage der Verbiindeten — zu hindern.

Als Staffelkommandant sind Sie dafiir verantwortlich, die Absichten des
Feindes zu erraten, die Konsequenzen zu ziehen und zu handeln. Eine
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allierte Flugstaffel unter Ihrem Befehl kann Paralleleinsatze fliegen. Die
Zuteilung von Zielen und der effiziente Einsatz dieser Flugzeuge ist IHRE
Aufgabe wahrend der Flugbesprechung. Sie sollten aber auf Ausfélle und
mangelnde Verflgbarkeit von Waffen und Ersatzteilen vorbereitet sein —
das Bodenpersonal kann nicht Wunder wirken!

Wahrend der Flugbesprechung die strategische Anzeige sorgfaltig
studieren und nach schwachen Punkten suchen. Strategische Installa-
tionen konnen, wenn Zeit und Ersatzteile zur Verfligung stehen, repariert
werden, aber verlassen Sie sich nicht! Sie miissen vor allem flexibel sein.
TAC hat folgende Informationen zur Hilfestellung bei der Formulierung
der Strategie vorbereitet:

TACTICAL AIR COMMAND
OPERATION CONQUEST - ZIELINFORMATIONEN
NUR FUR DEN BEFEHLSHABER

(a) Flugstitzpunkte - Von kleineren Flugfeldern mit begrenzter
Unterstiitzungsfahigkeit bis zu gréBeren Gefechtsstationen. Flugstiitz—
punkte werden mit SAM—AbschuBrampen und Luftabwehrartillerie sowie
Abfangjagern verteidigt. Ihre Prioritdten sind alle sichtbaren Flugzeuge
auf dem Boden und Zerstérung der Rollbahnen.

(b) Militarstutzpunkte - Kontrollieren die Verteilung von mobilen
Bodenstreitkraften, Panzerverbdnden, SAM-AbschuBrampen und
bewaffneten Hubschraubern. Zerstdrung dieser Stiitzpunkte reduziert
militarische Koordination und Effizienz. Intensiv verteidigt.

(c) Industrie - Liefert Waffen, Ersatzteile, militarische Hardware (Panzer,
Flugzeuge, usw) und fuhrt Reparaturen an Installationen durch. Nicht so
intensiv verteidigt. Nicht alle Gelande sind von strategischer Bedeutung.

(d) Kraftwerke - Energieversorgung der Industrie. Intensiv verteidigt.
Nur die Zerstorung aller Kohitirme fuhrt zur Unterbrechung der
Energieversorgung.

(e)Treibstofflager - Treibstoffversorgung der Luft- und mobilen
Bodenstreitkrafte. Nicht sehr intensiv verteidigt, aber zahlreich. lhre
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Zerstérung fahrt zu Treibstoffmangel und reduzierter Mobilitat aller
Militarfahrzeuge.

(f) SAM & AAA Rampen - Wichtige Bodenverteidigungsinstallationen
mit einem weiten Verteidigungsradius gegen Luftangriffe. Nach Moglich—
keit vermeiden oder aus ‘“sicherer” Entfernung zerstdren. Nicht mit
mobilen SAM- oder AAA—Fahrzeugen oder Personal-SAMs verwechseln,
die alle einen geringen Verteidigungsradius besitzen.

(g) Frohwarnungsradarstationen — Verantwortlich fur die Verfolgung
von eindringenden Flugzeugen und den Einsatz feindlicher Abfangjager.
Entdeckung kann durch Tiefflug unter 500 FuB und durch Ausnutzen von
Totpunkten zwischen Stationen vermieden werden. Beschadigungen
reduzieren Reichweite, Reparaturen werden aber schnellstens durchge—
fuhrt. Intensiv verteidigt.

(h) Kommando, Kontrolle & Kommunikation - Fur Berichte des
Nachrichtendiensts, Flugdaten und die Koordination von Luft- und
Landstreitkraften verantwortlich. Intensiv verteidigt.

()Panzerverbande - Fir offensive Bodenangriffe auf strategische
Installationen. Mobil, mit SAM-AbschuBrampen und/oder bewaffneten
Hubschraubern gegen Luftangriffe verteidigt. Begrenzte Selbstverteidi—
gung moglich.

()Bricken - Werden als “Versorgungsengstellen” bezeichnet. Die
Zerstdrung von Bricken wirkt sich nachteilig auf die Versorgung mit
Ersatzteilen, Waffen und Treibstoff aus.

Anmerkung: Ihre Erfahrungen aus OPERATION CONQUEST werden im
Log unter “commanding hours” und “successful campaigns” aufge-
zeichnet. Als Kommandant fliegen Sie keinen “persdnlichen” Einsatz,
sondern fliegen als Staffelpilot unter lhrem Rufzeichen. Wird dieser Pilot
abgeschossen (“killed in action™), fliegen Sie als ein anderer Pilot weiter,
so lange ein Flugzeug verfugbar ist. Nach der erfolgreichen Durchfihrung
eines Feldzugs besteht die Méglichkeit der Abstellung zu einer angese-
heneren Staffel.
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Waffenmanagement
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Aus Sicherheitsgriinden sind alle Waffen bis nach dem Aufstieg
entschérft.

Luft-Luft—Raketen

Zwei Arten verfiigbar:
Sidewinder AIM-9M
Infrarot

Min. Reichweite 0.5 nm
Max. Reichweite 11 nm

AMRAAM AIM-120A e
Radarlenkung 1
Min. Reichweite 0.5 nm
Max. Reichweite 30 nm




Achtung, Max. Reichweite auf Meeresniveau ungefahr 1/3 der obigen
Werte.

Bei diesen beiden Raketen konnen Sie nach Abwurf vom Ziel abdrehen.
Obwohl die moderne Technik diese Raketen zu Allzweckraketen macht,
sind sie am wirkungsvollsten wenn sie entweder von vorne oder vom
Heck auf das Ziel gefeuert werden.

VULNERABILITY CONE

Lethal cone

Vulnerability cone

Beschadigungssektor und Zerstérungssektor

Die Rakete wird durch Eingabe des Symbols fir AIMOM oder AIM120 in
die HUD-Anzeige bestiickt. Die verbleibende Anzahl wird ebenfalls
gezeigt. Im Zentrum der HUD-Anzeige erscheint das Fadenkreuz, auf
ungeféhr 30 mis kalibriert.

Der Angriff beginnt mit Ortung des Zieles auf dem Radar, wahrscheinlich
in “Track-While-Scan”-Modus. Mit dem Befehl zur Zielfestlegung
erscheint LOCK in der linken unteren Ecke der HUD-Anzeige und das
Zielfestlegungskastchen tber dem Ziel, wenn sich dieses im Blickfeld der
HUD-Anzeige befindet. Das Ziel ist wahrscheinlich noch nicht in
Sichtweite und das Festlegungskéstchen kann als Steuerhilfe verwendet
werden. In der rechten unteren Ecke der HUD-Anzeige erscheinen
Entfernung und Richtung des Zieles. Im Zentrum der HUD-Anzeige
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erscheint das Fadenkreuz. In dem MaBe in dem Sie dem Ziel niher
kommen, dreht sich das Fadenkreuz gegen den Uhrzeigersinn.

Wenn das Ziel in Reichweite der gewahlten Waffe ist, erscheint auf der
HUD-/Anzeige die Meldung IN RNG und die Waffe bestatigt die
Festlegung durch Uberlagerung des Ziels mit einer Raute sobald die
AbschuBparameter erfiillt werden. Mandvrieren bis sich das Ziel ungefahr
im Zentrum der HUD-Anzeige befindet, und Abwurf.

Handelt es sich um AMRAAM, hat der Radar Verfolgungsinformationen
bis zum AbschuB and den Suchkopf weitergegeben. Die Lenkung erfolgt
danach automatisch, teilweise durch das Tragheitsmoment, teilweise
durch seinen Radar gelenkt. Eine ECM Warnung (siehe Bedrohungsan-
zeige) kann anzeigen daB das Ziel versucht, die Rakete mit elektronis—
chen GegenmaBnahmen abzulenken. Dieses Licht erléscht automatisch
wenn der Bord-ASPJ (Airborne Self Protection Jammer) oder die
internen ECCM (Electronic Counter—-Counter Measures) der AMRAAM die
ECM-Verteidigung abwehren kénnen.

Sidewinder sucht die Infrarot(Hitze—)Ausstrahlungen des Ziels, insbeson-
dere eines gliihendenen Nachverbrenners. Lassen Sie sich von der
LOCK-Meldung von lhrem Radar nicht verwirren. Die Rakete bestatigt die
Festlegung mit dem ublichen Rautensymbol. Nach dem AbschuB folgt
die Rakete der stdrksten Hitzequelle, und das konnten Ablenkleuchtsig-
nale des feindlichen Piloten sein. Sollte dieser die Rakete ablenken
wollen, machen Sie sich auf schnelle Ausweichmandver gefaBt. U.U.
kommt er lhnen vor's Visier. Die Rakete ist nicht imstande zwischen
Infrarot-Emissionen zu unterscheiden, und sollte daher nicht verwendet
werden, wenn verbiindete Flugzeugee in der Ndhe oder in den gleichen
Luftkampf verwickelt sind. Beachten Sie auch, daB Infrarot-Lenksysteme
in Wolken nicht sehr wirksam sind, verschwenden Sie daher die
Sidewinder nicht, wenn Sie tiber den Wolken fliegen.

Vergessen Sie nicht, da3 alle Raketen nicht nur eine max. Reichweite
sondern auch eine min. Reichweite besitzen. Beim Abschu beschleunigt
die Rakete duBerst schnell auf ihre Hochstgeschwindigkeit und kann u. U.
liber das Ziel hinausschieBen und dieses verfehlen, wenn Sie zu nahe
dran sind.
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Luft—-Boden—-Raketen
HARM AGM-88A (High Speed Anti—Radiation Missile)

HARM ist eine dauBerst wirk—
same Rakete zum Einsatz
gegen jede Art von Radar-
sender, z.B. Fruhwarnungs-
radarstationen und radarge—
lenkte SAM-Installationen.
Auf der Bedrohungsanzeige
befindet sich die Warnung “radar tracking”, die aufleuchtet, wenn Sie von
einer Radarbodenstation verfolgt werden. Wenn Sie HARM an Bord
haben, wie folgt vorgehen:

AGM-88 vorbereiten (auf der HUD-Anzeige bestatigt) und den Radar-
modus “Ground Target Ranging” auf einer der MFD waéhlen. In
Zusammenarbeit mit dem Radar beschrankt sich der Waffencomputer auf
die Anzeige von Radarbodenstationen als Ziele und der Radar wahit
automatisch die auf dem Radarwarnempfanger angezeigte Installation.
Mit dem Befehl “target designate” (Ziel festiegen) das Ziel definieren.
Einsatz von HUD-Symbologie fiir Radar LOCK, Zieldedefinitionskast-
chen, Fadenkreuz, IN RNG Meldung und Waffenraute erfolgt wie bei
Luft-Luft-Waffen.

HARM ist die neueste Anti-Radar-Rakete, mit genlgend Intelligenz, die
ein Aufspiiren des Zieles selbst dann ermgglicht, wenn der feindliche
Sender nach dem Start der Rakete abgeschaltet wird.

MAVERICK AGM-65

Im Lager befinden sich die beiden beliebtesten Versionen dieser auBBerst
wirksamen Luft-Boden—Rakete:

e AGM-65D Imaging Infra Red (IR — thermographisch)

® AGM-65E Lasergelenkt

Beide Arten konnen mit dem LANTIRN-System verbunden werden,
wobei der Sicherheitsabstand, Genauigkeit und Einsatz verbessert
werden. In einer Flughéhe von tiber 30000 FuB wird die Waffe instabil.
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Die am héaufigsten eingesetzte
Version ist die AGM-65D. Rak—
ete aufladen, wird mit der Mel-
dung AGM65D auf der HUD-
Anzeige bestatigt. Auf einer
MFD in “thermal image” (ther—
mographischen) Modus aufru—
fen. Zieleinstellung ohne LANTIRN erfolgt durch den lIR-Sucher in der
Raketenspitze, mit dem eine Zoom-Thermographie auf dem MFD
angezeigt wird. Jedes “heiBe” Ziel (d.h. Panzer oder mobile SAM-
AbschuBrampe) im Sichtfeld der Rakete kann Uber den Sichtbereich bis
zu einer Entfernung von 3 Meilen identifiziert werden.

Nach Zielidentifikation Suchkopf der
Waffe auf das Ziel einstellen. Die
Einstellraute erscheint und das Ziel
innerhalb der Grenzen der HUD-
Anzeige verfolgen.

Das Fadenkreuz ist auf ungefahr 30
nm kalibriert. Das Flugzeug so
mandvrieren, daf3 das Ziel mehr oder
weniger in der Mitte der HUD-
Anzeige erscheint und feuern.

Achtung: Das auf dem Bodenradar
gewdéhlte und definierte Ziel muB
nicht mit dem eingegebenen Ziel
Ubereinstimmen. Die Walffe ist auf das von der Raute Uberlagerte Ziel
eingestellt, wahrend Sie u.U. lhrem Radar ein anderes Ziel zur Verfolgung
angegeben haben. LOCK bezieht sich nur auf das radarverfolgte Ziel.

Zusammenfassung:

1. Zielgebiet anfliegen, am besten unter Verwendung des UFCP im
Waypoint-Modus. Wird Bodenradar verwendet, konnte der Feind Sie
entdecken.

2. AGM65D rechtzeitig aufladen, “thermal image” Modus auf einer MFD
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2. AGM65D rechtzeitig aufladen, “thermal image” Modus auf einer MFD
aufrufen.

3. Wird ein feindliches “heiBes” Ziel identifiziert, Waffe aufbereiten und
FEUERN! y

4. Punkt 3 wahrend des Anflugs wiederholen, aber nicht direkt Gber dem
Zielgebiet bleiben. Abdrehen und neuerlich Gberfliegen.

5. Nach dem AbschieBen lenkt sich die Rakete selbst.

Die AGM-65E verwendet einen
Lasertracker, mit dem das Ziel
entweder von der Bodeninfan-
terie, einem anderen Flugzeug
oder dem Flugzeug mit der Abs-
chuBwaffe definiert werden kann.
Die Rakete wird von einem vom
gewahlten Ziel reflektierten
Laserstrahl gelenkt und ist daher
genauer und weniger leicht ablenkbar als die IIR-Version. Der groBte
Vorteil liegt jedoch darin, daB sie nicht auf “heiBe” Ziele beschrankt ist.
Wenn Sie ohne LANTIRN fliegen, mussen Sie sich auf die Bodeninfan—
terie zur Kennung des Ziel mit dem mobilen ILS-NT200 verlassen und
das ist Glickssache.

Der Einsatz ist ahnlich wie bei der AGM65D, aber die Festlegung erfolgt
automatisch sobald die Waffe ein angestrahltes Ziel entdeckt. Bestati-
gung erfolgt durch Anzeige der Raute auf der HUD-Anzeige.

Zu den Vorteilen gehort, daB das Ziel nicht manuell vorbereitet werden
muf und sofort bekannt ist, da3 es sich um den Feind handelt. Allerdings
erhalten Sie keine Thermographie des Ziels. Ohne LANTIRN ist ber
Wirkungsbereich ca. 3 Meilen.

Mit LANTIRN andert sich die Lage. LANTIRN macht nicht nur Nachtsehen
moglich, sondern auch die Identifikation und Definition von Zielen tber
den Bodenradar, sowohl manuell als auch automatisch.

Die Zieleinstellungskapsel enthalt sowohl Infrarot- als auch Laserzielein-
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stellungssysteme, und kann daher mit beiden Arten von Maverick
verwendet werden. Die lIR-Rakete kann allerdings nur auf “heiBe” Ziele
gelenkt werden. Nach Aufladen der Waffe (AGM65D oder AGM65E) und
Bestatigung des Betriebs des ANTIRN-Systems (siehe UFCP), auf einer
MFD Bodenradar und auf der anderen “thermal mode” aufrufen.
LANTIRN sucht automatisch nach feindlichen Zielen und teilt der
Bodenradaranzeige das geeignetste Ziel zu. Sie kénnen die Zuteilung
natirlich manuell Gbersteuern und ein anderes Ziel zuweisen. Entfernung
und Zielrichtung werden wie (blich auf der HUD-Anzeige angezeigt,
zusammen mit dem Zieldefinitionskastchen auf dem Ziel, das sich
anfangs auBerhalb der Sichtweite befindet. Waffeneinstellung wird mit
der Verfolgungsraute bestétigt. Nach dem Feuern der Waffe, stellt sich
LANTIRN sofort auf das nachste Ziel ein und Sie kénnen erneut feuern.
Sie werden die enormen Vorteile der automatischen Zielerkennung und
—zuteilung bald zu schatzen lernen, wenn Sie sehen, wie viele Ziele
wahrend eines Uberfliegens zerstort werden konnen. |hre Reichweite ist
nun der der Rakete gleich — ungefahr 11 Meilen!

Zusammenfassend, LANTIRN bietet automatischee Zielerkennung und
—auswahl aus groBerer Entfernung, fur infrarot- und lasergelenkte
Mavericks, und Nachtsicht. Sehen Sie, daB Sie es bekommen!

Ungelenkte Flugkorper

Achtung: Der Rollwinkel darf beim Bombenabwurf nicht mehr als 60 Grad
betragen.

Durandal

Die wirksamste Waffe zur Zer-
storung von Rollfeldern ist diese
ungelenkte Bombe mit Bremss—
chirm und internem Raketen-
motor (weitere Einzelheiten
siehe Kapitel 8). Wahl dieser
Wafte versetzt HUD in CCIP-
Modus und wird mit der
Anzeige DUR bestatigt.
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Abwerfen, wenn sich das Fadenkreuz iber dem Aufschlagspunkt

befindet, am besten dem Schnittpunkt zweier Rollbahnen. Dies klingt
einfach, erfordert aber doch einige Ubung.

1. Flugfled mit ungefdhr 500 kts in einer Flughohe von unter 500 ft
anfliegen

2. Maschine auf 2000 ft hochziehen

3. In Riickenlage rollen, dabei Bug senken, um das Fadenkreuz auf den
Aufschlagspunkt zu richten

4. Horizontalflug, Bombe abwerfen, Nachverbrennung an und unter
Hinterlassung von Storfolie und Leuchtsignalen nicht wie weqg.

Mk83 1000ib und Mk84 2000Ib
Bomben

Einfache, frei fallende Bomben.
CCIP-Modus auf HUD mit der
oben beschriebenen Abwurftech-
nik verwenden.
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Mk 82 Snakeye

Diese frei fallende Bombe hat
Bremsflossen, die sich beim Abwurf
offnen. Wird bei hoher Geschwin-
digkeit und niederer Flughthe
abgeworfen und wehrt verfolgende
Maschinen ab, indem sie in deren
Flugbahn explodiert.

M61A1 Vulcan 20mm Geschitz
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FUr das Luftduell, in dem die F-16 allen dberlegen ist, ist das 20mm
Bordgeschiitz die geeignetste Waffe. Nach der Wahl wird das Fadenk-
reuz (auf 6000 ft kalibriert) vom Waffencomputer so positioniert, daB die
GeschBibahn angezeigt wird.

Das Flugzeug so positionieren, daB das Fadenkreuz das feindliche
Flugzeug Uberlagert und so nahe wie mdglich anfliegen, dann einen
kurzen FeuerstoB abgeben. Reichweite bis zu 3000 ft, wirklich effektive
Reichweite nur bis zu 1500 ft. Grundsétzlich so nahe ran wie nur méglich,
und dann noch néher! Leichter gesagt als getan. Bei den typischen
Gefechtsgeschwindigkeiten von 450 bis 550 kts, geht alles SEHR schnell,
da heil3t es aufpassen. Ein Luftduell dauert selten langer als einige
Sekunden.

Das innen auf der Backbordseite montierte, sechslaufige, Schnellfeuer—
geschitz feuert 100 Runden pro Sekunde. Sie flhren 500 Runden mit
sich, d.h. das Magazin kann in 5 Sekunden leer sein. Daher, kurze
FeuersttBe abgeben, wenn Sie den Feind im Visier haben. Es ist
schlieBlich kein Videospiel!

Weitere Ausrustung
ATARS - Advanced Tactical Air Reconnaissance System

Flr Fast-Echtzeitaufklarung. Elektro—optische Sensoren ersetzen kon-
ventionelle Photographie. Bilder werden digital verarbeitet und Gber
Verstarker zur sofortigen Interpretation an das Hauptquartier Gbermittelt.
Einfache Bedienung. System zur Uberwachung des Gebietes unter lhnen
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einschalten (auf UFCP besta-
tigt), gleichzeitig werden die
Daten ans Hauptquartier Uber—
mittelt. Achtung, stindiges
Senden verrat Ihre Position an
den Feind. System nicht langer
als notwendig betreiben.

Anmerkung: ATARS-Kapsel NICHT abwerfen. Gerét sie in Feindeshand,
konnten die sicheren Ubertragungsalgorithmen entschlisselt und die
Technologie gestohlen werden.

AuBentanks

Werden entweder auf den Streben entlang der Mittellinie oder den
inneren Streben auf den Tragflachen angebracht. Der Treibstoff aus den
AuBentanks wird vor dem der Innentanks verwendet. Umschalten
geschieht automatisch. Auf Treibstoffanzeige und Aufleuchten von
“external tanks empty” achten. AuBentanks werden erst nach Auftanken
der Innentanks angebracht.

Storfolie und Leuchtsignale

Die F-16 besitzt interne Storfolien/Leuchtsignalausioser (ALE-40). Die
Waffenstatusanzeige bringt den Bestand an Storfolien— und Leuchtsig—
nalpatronen. Diese brauchen vor dem Abfeuern nicht gesondert gewahit
werden.

Storfolie ist ein einfaches, aber wirksames Mittel zur Selbstverteidigung
gegen radargelenkte Waffen und Radarverfolgung. Bei Bedrohungswar-
nung auf dem Radarwarnempfanger abwerfen.

Leuchtsignale dienen zur Irreflhrung von IR-gelenkten Rekaten. Bei
Anzeige der AAM- oder SAM-Warnung auf der Bedrohungsanzeige,
wenn keine gleichzeitige Anzeige auf dem Radardwarnempféanger ers—
cheint. Sicherheitshalber sowohl Storfolie als auch Leuchtsignale abwer—
fen und aggressiv mandvrieren.
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Einsatzbesprechung

Nach der Landung zum néchten Hangar rollen, wo Sie das Bodenper—
sonal erwartet. Die Schadensmeldungen erhalten Sie spater. Geschwin-
digkeitsbeschrankungen beim Rollen einhalten.

Zeit zur Entspannung. Einsatz bedenken. TAC wartet auf die Einsatzbes—
prechung.

¥.OTHER
it FARALEON
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Sie erhalten fiir alle “primary role” Einsétze einen Mission Effectiveness
(ME) Grad und den Kill Ratio (KR) fir den jeweiligen Flug. Dies wird nicht
unbedingt mit Ihren Gesamtwerten fir ME und KR Ubereinstimmen, die
kumulativ sind und im Log aufgezeichnet werden. Bei Operation
Conquest werden im Verlauf der Einsatzbesprechung Informationen iiber
Staffelstéarke, verbliindete Bodentruppen und Kampfmoral gegeben.



Schadensbericht

Nach der Einsatzbesprechung der Schadensbericht. Das Bodenpersonal
berichtet iiber den Status der Hauptbestandteile und werden ihr
Méglichstes versuchen, die Maschine so schnell wie moglich wieder auf
Hochglanz zu bringen. Wenn nicht alle Systeme verflgbar sind, bleibt
Ihnen nur ein anderes Flugfeld zu versuchen. Das Leben ist nicht immer
perfekt!

Wenn Sie mitten in OPERATION CONQUEST sind und merken, daB Sie
iibermidet sind, “R B R” Option wahlen und den wohlverdienten Urlaub
antreten. Nach einigen Tagen Urlaub soliten Sie imstande sein, den
Feldzug mit “Operation Conquest — Restore” fortzusetzen.

Sind Sie gerade von einer erfolgreichen OPERATION CONQUEST
zurlickgekehrt, bietet Ihnen TAC die freiwillige Abstellung zu einer neuen
Staffel mit hoherem Status. Die Wahl steht lhnen frei. Um die
OPERATION CONQUEST in der besten Staffel zu beenden, mussen Sie
schon ein ganz besonderer Pilot sein. Nur wenige haben dies erreicht
und die héchste Auszeichnung erhalten.
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Kapitel 5 GEFECHTSMANOVER

Im Folgenden wurden die Mandver in Angriffs- und Verteidigungsmant-
ver gegliedert. Im Luftkampf kann sich die Situation innerhalb von
Sekunden andern und der Jager zum Gejagten werden.

Angriffsmanover

Nacheilen

Ein einfaches aber wirksames Manover, Geschwindigkeit und Initiative
bleiben gewahrt. Dem Gegner auf den Fersen bleiben, wenn er versucht
mit einer engen Wendung abzudrehen. Indem Sie an der AuBenseite des
Wendungsradius, etwas hinter ihm, bleiben, sind Sie flir ihn unsichtbar. Er
kann jedoch die Kehre noch enger fliegen und Sie so in eine Spirale
zwingen.



Versetzte direkte Passage

Wiahrend Sie den Gegner direkt von vorne anfliegen, wechseln Sie leicht
die Richtung. Dann drehen Sie jah zu Ihrem Gegner und fliegen unter ihm
durch wéahrend er sich Ihnen zukehrt. Fliegen Sie so einen ganzen Kreis,
wobei Sie am Ende hinter Inrem Gegener fliegen.
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Rollenangriff

In dem Moment in dem der Gegner versucht den Kampf abzubrechen,
indem er in die Angriffsrichtung dreht, Uberfliegen vermeiden, indem Sie
jah hochziehen und aus seiner Richtung wegrollen. Rolle fortsetzen und
nach erfolgter Richtungsanderung hinter dem Ziel bleiben.



Schneller Yo-Yo

Wenn Sie sich dem Gegner zu schnell ndhern und die Gefahr besteht,
daR Sie ihn lberholen, kann mit dem Yo-Yo-Manover Geschwindigkeit
gegen Hohe ausgetauscht werden. Aufsteigen, auf dem Weg nach oben
mit einer Rolle beginnen, so daB Sie bei Beenden des Aufstiegs auf dem
Ricken liegen. Dabei wird der Geschwindigkeitsverlust den Wenderadius
verringern, so daB Sie hinter lhren Gegner gleiten konnen. Ein
schwieriges Mandver, bei dem zeitliche Abstimmung und Technik wichtig
sind, wenn der Gegner lhren Plan nicht erraten soll.
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Langsamer Yo-Yo

Mit diesem Mandver kann wahrend der Endphase des Angriffs zusatz—
liche Geschwindigkeit erzielt werden. Dabei wird Hohe gegen Schnellig-
keit eingehandelt. Im Sturzflug an die Innenseite der Kehre des Gegners
und bevor er zum Gegenangriff Ubergehen kann, quer durch seinen
Wendekreis und hinter ihn. Das Mandéver wird so oft durchgefihrt, bis Sie
in AbschufBireichweite sind.



Verteidigungsmanover

Abdrehen

Wenn der Feind lhnen von hinten zu nahe kommt, gibt's nur eines,
plétzlich in die Richtung des Angriffs drehen. Kurzer Einsatz der
Bremsklappen kann dazu flhren, daB der Gegner an Ihnen vorbeifliegt,
worauf Sie die Flugrichtung dndern und lhrerseits zum Angriff Gbergehen
konnen. Dies kann u.U. der Beginn des Scherenmandvers werden.
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Scherenmandver

Kann am besten als eine Reihe von Richtungséanderungen um 180 Grad
beschrieben werden. Damit soll der Gegner zum Vorbeifliegen gez-
wungen werden, wodurch Sie in die AbschuBposition kommen. Sind
Maschinen (und Piloten) ebenbiirtig, kann es schnell zum Schachmatt
kommen. Nach zwei derartigen Richtungsadnderungen sollte etwas
anderes, z.B. Spiralensturzflug, versucht werden.
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Spiralensturzflug

Wird oft verwendet, um einen Verfolger abzuschitteln. Zuerst auf den
Riicken rollen und in einen steilen, drehenden Sturzflug gehen. Folgt der
Gegner in die Spirale, Motor drosseln und Bremsklappen ausfahren,
wodurch er gezwungen wird, vorbeizufliegen. Schnell Gas geben, zu ihm
drehen und zum Angriff (bergehen. Dieses Manodver sollte nur in einer
Flughdhe von liber 15000 FuB begonnen werden.
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Gespaltenes S

Wird auch als Halbrolle bezeichnet und liblicherweise zum Abbruch eines
Luftduells verwendet. Maschine auf den Riicken rollen und in Senkrecht—

flug tbergehen. Damit gelangen Sie in die entgegengesetzte Richtung
von lhrem Gegner.



Immelmann-Kehre

Wird vor allem zur Neupositionierung vor einem Angriff eingesetzt und
verwendet die Vertikale zur Richtungsanderung. Voll Gas geben und
Flugzeug senkrecht hochziehen. Wahrend des Aufstiegs Maschine rollen,
damit in der gewtlnschten Hohe in die neue Richtung gerollt werden
kann.

Alles dies sind wohlbekannte, gut dokumentierte Mandver. Aber verges—
sen Sie nicht, Unberechenbarkeit kann von Vorteil sein!
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Kapitel 6 AUSBILDUNG
Ilhre Maschine

Im Prinzip unterscheidet sich das Fliegen einer F-16 nicht vom Fliegen
eines anderen Starrfliigler-Jagdflugzeuges. Die F-16 war aber das erste,
vollig neu entwickelte, Flugzeug, das die Vorteile der Computertechnik
voll ausnitzt. Bordcomputer verhindern automatisch, daB der Pilot die
Zelle Gberbelastet, oder eine Mandver durchfihrt, das zu gefahrlichen
Flugbedingungen, z.B. Trudeln, fihren wirde. Ausgezeichnete Hand-
habung und die Anwendung der neuesten Steuerungstechnik, garan-
tieren eine extrem wendige Maschine, die aggressiv und mit Vertrauen
geflogen werden kann.

Rudder

Tailplane

——Leading edge flap

Airbrake

Flaperons

Bedienungselemente

Die Eingaben erfolgen uber den Steuerhebel (= Steuerknippel) und die
SeitenruderfuBhebel. Die notwendigen Hand- und FuBbewegungen sind
minimal, der ausschlaggebende Faktor ist die angewendete Kraft. Die
Eingaben werden durch Miniaturkraftumwandler gemessen, die mit den
Computern des Quadraplex—Steuerungssystem verbunden sind. lhre



Anforderungen werden “interpretiert” und mit Stabilisiersignalen kom-
biniert, ehe die Steuerflichen elektronisch betrieben werden. Die F-16
besitzt keine mechanischen Verbindungen zwischen Ihnen und der Zelle.
Die bemerkenswerte Wendigkeit dieses “elektrischen Dusenjagers” wird
durch die Verbindung von aerodynamischer Instabilitait und Computer—
steuerung zum Ausgleich dieser Instabilitat erzielt. Dies bedeutet, daB in
jeder Sekunde Dutzende minimaler Regulierungen der Steuerflachen
stattfinden mussen!

Flaperons - eine Steuerfliche, die die Funktion der Klappen mit der
Funktion der Querruder verbindet. Druck links oder rechts auf den
Steuerhebel betreibt diese Flachen differential (eins hoch, eins runter)
und die Maschine rollt in die entsprechende Richtung. Fir Sie aber ist es,
als ob der Horizont in die entgegengesetzte Richtung rolle.

Leading edge Trailing edge

AUTOMATIC OPERATION OF FLAPS Before take off
ﬂ:\

After take off
R T——
e Cruise

L

Combat

Approach

ﬂ_—_:§\

After landing

Die Flaperons werden auch automatisch betrieben. Durch schnelles
Andern der Neigung der Tragfliche kann das Steuerungssystem die
Form der Tragfliche zur Erzielung maximaler Effizienz, Stabilitat und
Kontrolle optimalisieren.

Hohenflosse - Zum Unterschied zu herkdmmlichen Hohenrudern,
verwenden die modernen Dusenjager eine Hohenflosse, bei der die
gesamte Flache rotiert. Zuriickziehen des Steuerhebels bewegt beide
Héhenflossenflachen gemeinsam, wodurch der Bug der Maschine
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hochgezogen wird. Vorwartsdriicken des Hebels hat die entgegenge-
setzte Wirkung. Bei hohen Geschwindigkeiten wird die Hohenflosse zur
Rollensteuerung verwendet, indem die Steuerflaichen bei seitlichem
Druck auf den Hebel differential betrieben werden.

Ruder - Infolge der automatischen Koordination der Steuerungsele-
mente missen die SeitenruderfuBhebel kaum betatigt werden. Wahrend
extremer Manover wird dem Piloten sogar Kontrolle uber das Ruder
entzogen, um Trudeln zu vermeiden.

Bremsklappen - Mit diesen, an beiden Seiten des Hecks angebrachten
Steuerflachen, kann die Fluggeschwindigkeit schnell reduziert werden.
Wird die Bremse geldst, kehrt sie in den geschlossenen Zustand zurick.

Aerodynamische Grundsatze

Auftrieb und Anstellwinkel

Untersucht man den Luftstrom um eine Tragflache, kann man ein
Ansteigen der Luftgeschwindigkeit Uber der oberen Flache feststellen,
wodurch eine Druckverminderung erzeugt wird. Dieser Druckunterschied
zwischen den oberen und unteren Flachen ergibt die als AUFTRIEB
bezeichnete Kraft.

Die Auftriebsmenge ist von drei wichtigen Faktoren abhangig:
e Geschwindigkeit des Luftstroms um die Tragflache, zum groB3en Teil
von der Fluggeschwindigkeit
abhangig LIFT
e Luftdichte. Mit zunehmender
Hohe wird die Atmosphare
dinner, wodurch der Auftrieb — _—
geringer und die Mindestei-
gengeschwindigkeit héher et
wird.
e Anstellwinkel (AQA) der
Tragflache. Dies ist der Winkel

Speed of airflow increases
across upper surface of wing.

ANGLE OF ATTACK

zwischen Tragflache und entgegenkommenden Luftstrom. Der
Auftrieb wachst mit wachsendem Anstellwinkel, bis der Punkt erreicht
ist, an dem die Luft nicht mehr glatt um die Tragflache flie3t. Danach



geht die Kontrolle uber die Tragflache verloren, es wird Uberzogen.
Das F-16

Steuerungssystem beschrankt den Anstellwinkel automatisch auf 25
Grad, um es dem Piloten zu ermdéglichen, so aggressiv wie maglich zu
manovrieren, ohne einen Verlust an Kontrolle beflrchten zu missen.

Auftrieb, Gewicht, Schub, Luftwiderstand

Fliegen setzt das Gleichgewicht von 4 Kraften voraus:

LIFT Small Bank Angle ,
Vertical

component
of lift

Increased
“effective”
weight

THRUST DRAG Lateral turning
component

WEIGHT Weight

Rollen flhrt zur seitlichen Neigung der Auftriebskraft und bietet somit
eine seitliche Drehkomponente. Zur Aufrechterhaltung der Drehung, muf3
die gesamte Auftriebskraft anwachsen, so daf die vertikale Komponente
gleich dem Gewicht des Flugzeugs bleibt.

Mit dem Anwachsen des Querneigungswinkels, wachst die zur Aufrech-
terhaltung der Drehung notwendige g-Kraft. Damit wird Ihr effektives
Gewicht erhoht und Zelle und Pilot werden enormen Belastungen
ausgesetzt, wobei letzterer kurzzeitige Belastungen bis zu 9 g aushalten
kann. Langere hohe Belastungen fuhren zu Blutleere im Kopf und letztlich
zu BewuBtlosigkeit. Die Auswirkungen von negativen g sind noch
alarmierender und unangenehmer. UbermaBige Blutzufuhr zum Kopf fihrt
zu BewuBtlosigkeit und Schéden an den BlutgeféBen in den Augen.
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Leistung

Leistungskriterien sind verschieden, fur ein Jagdflugzeug sind Man&vrier—
fahigkeit bzw. Wendigkeit wichtig. Folgende Faktoren werden zur
Definition der Fahigkeiten eines Flugzeugs verwendet: (i) Schwerebesch-
leunigung (ii) Wendegeschwindigkeit und (i) Kurvenradius.

Diese Parameter sind mit Geschwindigkeit und Querneigungswinkel des
Flugzeugs verbunden und variieren mit Flughohe, Waffen und Schubein-
stellung. Mit der Geschwindigkeit wichst auch die Schwerebeschleuni-
gungsfahigkeit und max. Wendegeschwindigkeit, wahrend der Kurvenra—
dius geringer wird. Dies, bis der Punkt erreicht wird, an dem die besten
Werte fir Schwerebeschleunigung, Wendegeschwindigkeit und Kurven-
radius zusammentreffen. Bei F-16 ist dies bei ca. 500kts. Dariber kommt
es zum dramatischen Anwachsen des Kurvenradius und einer Senkung
der max. Wendegeschwindigkeit. Nicht mit Uberschallgeschwindigkeit in
den Luftkampf — die Folgen sind unerfreulich.

Die Leistung eines Dusenjigers wird am besten mit der Leistungshull—
kurve dargestellt. Dies ist eine Reihe von Kurven, die Eigengeschwindig—
keit gegentiber Flughdhe fir verschiedene Werte der Dauer—g-Kraft
darstellen.

FLIGHT PERFORMANCE ENVELOPE

Altitude (SUSTAINED MANOEUVRE)
(teet)
SR Speed cf Sokmd (MACH 1)

| THRUST LIMIT

50,000
40,000
Minimum

30,000 | Flying Speed
20,000

10.000 Structure Limit

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
True Airspeed (Knots)
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Die auBerste Kurve stellt einen Flug bei 1g dar. Die linke Seite der Kurve
zeigt wie die Mindestfluggeschwindigkeit infolge geringerer Luftdichte mit
wachsender Flughdéhe zunimmt. Die Spitze der Kurve zeigt die max.
praktische Flughthe fiir das Flugzeug. Die Kurve senkt sich auf der
rechten Seit infolge von Schubbegrenzungen und féllt bei der Anna-
herung auf Meereshéhe jah. Dies ist auf eine Kombination von Schub
und Grenzen der Konstruktionsstarke zurtickzufihren.

Beachten Sie, wie mit wachsender g—Kraft die Hillkurve zusammensackt,
wobei die max. 9g-Fahigkeit auf zwischen 300 kts und 650kts auf
Meereshdhe begrenzt ist. Die gezeigten Kurven variieren betrachtlich je
nach mitgefiihrten Waffen, und sind daher mit Vorsicht zu behandeln. Es
muB auch zwischen “momentaner” und “dauernder” Mandvrierfahigkeit
unterschieden werden. Erstere ist ein Maf3 fiir vorlibergehende Reaktion
oder Wendigkeit und letztere (wie oben gezeigt) die Fahigkeit, ein
Mandver lber langere Zeit hinweg durchzufahren.

Zum besseren Verstandnis soll der Unterschied zwischen Eigen—,
angezeigter und Grundgeschwindigkeit erklart werden. Eigengeschwin-
digkeit ist die Geschwindigkeit des Flugzeugs in der Luft. Angezeigte
Geschwindigkeit, ist die im Cockpit auf einer MFD oder HUD angezeigte
Geschwindigkeit. Diese wird von dem auf ein kleines, offenes Rohrchen
am Bug des Flugzeugs (Pitot'sche Rohre) einwirkenden Luftdruck
errechnet. In dem MaBe, in dem der Luftdruck mit zunehmender Hohe
sinkt, sinkt auch die angezeigte Geschwindigkeit. D.h.:

“Far ein gegebenes Gewicht ist die geringste angezeigte
Geschwindigkeit immer GLEICH, d.h. unabhangig von der Flug-
hohe”

Beachten Sie jedoch, daB das Flugzeuggewicht eine wichtige Rolle bei
der Mindestfluggeschwindigkeit spielt. Einige typische Werte:

Flugzeuggewicht Geringsteangezeigte Geschwindigkeit

e 17500 Ibf 93 kts
® 25000 Ibf 106 kts
® 37500 Ibf 123 kts

Grundgeschwindigkeit ist die Fluggeschwindigkeit gegenuber der Erdo-
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berflache, d.h. beim Steigflug oder Sturzflug ist die Grundgeschwindigkeit
fiir den Senkrechtflug gleich Null. Der Flugdatencomputer verwendet die
Grundgeschwindigkeit zur Berechnung der voraussichtliche Flug-
dauer. Eine zusatzliche Art der Geschwindigkeitsangabe ist die Mach-
Zahl. Dies ist die Eigenschwindigkeit in Einheiten der Schallgeschwindig—
keit in Ihrer momentanen Flughdhe. Die Schallgeschwindigkeit verringert
sich von 661 kts in Meereshdhe auf 573 kts bei 36000 ft (der Tropopause)
und bleibt Uber dieser Hohe konstant.

Waffenladebeschrankungen

Die F-16 besitzt neun Ladepunkte, zwei auf den Tragflachen, einen auf
der Mittellinie unter dem Rumpf, und sechs an den Tragflaichenuntersei-

ten. Die max. Beladung jedes Ladepunktes ist:

A B C D E D cC B A
9g max 5.5g max Ib (kg)
®A 425 (193) 425 (193)
e B 450 (204) 450 (204)
e C 2000 (907) 3500 (1587)
eD 2500 (1134) 4500 (2041)
e E 1200 (544) 2200 (1000)

Diese Hochstgewichte dirfen nicht (dberschritten werden. Das
Steuerungssysten verhangt nach Bedarf automatisch die 5.5g Beschran-
kung. Zusatzliche Ladepunkte an beiden Seiten der Zufuhrungsrohrs
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werden zur Montage von LANTIRN und anderen Arten von Laser— bzw.
Nachtsichtsystemen verwendet.

Bekleidung

Die Bekleidung dient zum Schutz und Uberleben in der feindlichen
Umwelt des Luftkampfes und verdient daher einige Beachtung.

1. Fliegeranzug - einteiliger
Overall mit ReifverschluBtaschen
zur sicheren Aufbewahrung von
kleinen Gegenstanden.

2. Fallschirmgurten - Der
Fallschirm befindet sich in einem
schmalen Rucksack und ist flr
eine sichere Landung nach der
Trennung vom Schleudersitz un-
bedingt notwendig.

3. G-Anzug - eine aufblasbare
Blase mit der wahrend Mandver
mit hoher Schwerebeschleuni-
gung Druck auf Bauch und Beine
ausgeubt wird. Das Aufblasen
geschieht automatisch. Damit
wird die Blutzufuhr zu den un-
teren Extremitdten eingeschrankt
und die Maoglichkeit einer Blut-
leere im Gehirn reduziert.

4. Sauerstoffmaske - wird wéhrend des Flugs getragen und wird am
Helm befestigt.

5. Schwimmweste - wichtig falls Sie eine Notlandung im Wasser
machen mdssen.

6. Handschuhe - ledergefiittert und feuerfest

7. Helm - Nach MaR gemacht. Wird dber einer eng anliegenden Kappe
getragen. Visier und Kopfhérer sind integrale Bestandteile. Luftkampf-
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Kapitel 7 TECHNISCHE DATEN - FLUGZEUG
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i F=16C FIGHTING FRLCON

General Dynamics F16C Fighting Falcon
e Type: Einsitzer, Allzweckjagdflugzeug

Abmessungen:
e Lange 15.03 m
e Spannweite 9.45 m
e Hohe 5.09 m
e Fliigelflache 27.88 Quadratmeter

Gewicht:
e Eigengewicht 7618 kg
e Max. Startgewicht 17010 kg

Antrieb: General Electric F110-GE-100 Zweistrom-TL-Triebwerk
e Nennleistung 120.1 kN max. Schub (Nachverbrennung)
® 71.2 kN bei voller Kraft (100%)

Leistung:
e Hochstgeschwindigkeit (36000ft) G M2.1
e Hochstgeschwindigkeit (Meereshohe) iM1.2
e Gipfelhéhe 50000ft (15250 m)



M1G-27M FLOGGER -J

Mikoyan MiG-27 M “Flogger—J”’
e Type: Einsitzer, Allzweckjagdflugzeug

Abmessungen:
® Linge 16.72 m
® Spannweite (gepfeilt) 8.3 m
e Hohe 4.35 m

® Fligelflache 30.2 Quadratmeter

Gewicht:
e Eigengewicht 11340 kg
e Max. Startgewicht 20185 kg

Antrieb: Ein Tumansky R—29-300 TL-Triebwerk
® Nennleistung 113.0 kN max. Schub (Nachverbrennung)

e 78.0 kN bei voller Kraft (100%)

Leistung:

e Hochstgeschwindigkeit (36000ft) G M1.7
e Hochstgeschwindigkeit (Meereshdhe) (M1.1

e Gipfelhdhe 550001t (16750 m)
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MiG-29 FULCRUM

Mikoyan MiG-29 M Fulcrum
e Type: Einsitzer, Allwetterjagdflugzeug

Abmessungen:
® Lange 17.2 m
® Spannweite 11.5 m
® HOohe 4.4 m
e Fllgelflache 37.2 Quadratmeter

Gewicht:
e Eigengewicht 10206 kg
e Max. Startgewicht 18825 kg

Antrieb: Zwei Tumansky R-33D Zweistrom-TL-Triebwerke
e Nennleistung 113.0 kN max. Schub (Nachverbrennung) x 2
® 50.0 kN bei voller Kraft (100%) x 2

Leistung:
e Hochstgeschwindigkeit (36000ft) i M2.2
e Hochstgeschwindigkeit (Meereshohe) (iM1.06
e Gipfelhdhe 55000ft (16750 m)



MiG-Z1 FOXHOUMD

Mikoyan MiG-31 Foxhound
e Type: Zweisitzer, Abfangjager

Abmessungen:
® Lange 22.14 m
® Spannweite 14.0 m
® Hohe 5.6 m
e Flugelflache 68 Quadratmeter

Gewicht:
® Eigengewicht 21547 kg
® Max. Startgewicht 41052 kg

Antrieb: Zwei Tumansky RD-F TL-Triebwerke
® Nennleistung 142.5 kN max. Schub (Nachverbrennung) x 2
® 98.0 kN bei voller Kraft (100%) x 2

Leistung:
e Hdchstgeschwindigkeit (36000ft) i M2.4
e Hochstgeschwindigkeit (Meereshdhe) (iIM0.95
e Gipfelhdhe 55000ft (22900 m)
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Kapitel 8 TECHNISCHE DATEN — WAFFEN

Sidewinder AIM—9M
e Hersteller: Raytheon
® Linge: 2.85m
® Flossenspanne: 0.63 m
® Flugzeit: 60 sek
® Geschwindigkeit: Mach 2.5
® Reichweite: 17.7 km (11 ml)
® Startmasse: 86 kg (190 Ib)
e Sprengkopf:ringférmige Explosionsfragmentierung, IR-Naherungs-
zinder

Allzweck-IR-Rakete der dritten Generation flir den Luftkampf mit
verbessertem Motor und ECCM.

AMRAAM AIM-120A
® Hersteller: Hughes
e Lange: 3.58 m
e Flossenspanne: 0.64 m
e Geschwindigkeit: Mach 4
e Reichweite: U 48 km
e Startmasse: 148 kg
e Sprengkopf:ringférmige Explosionsfragmentierung

Anmerkung: Tragheitsnavigation, aktiver Endradar

DURANDAL
e Hersteller: Matra SA,
® Lange: 2.5 m
e Flossenspanne: 0.43 m
e Gewicht: 195 kg
e Sprengkopf:HE 100 kg

&nq t.,.,.. T
ey Lt ! A o

Anmerkung: Mindestabwurf—

héhe 250 ft. Integraler Rake-

tenmotor fur senkrechten Flug. Durchdringt Gber 0.4 m Stahlbeton, ehe
der Sprengkopf explodiert.
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MAVERICK AGM-65
e Hersteller: GM-Hughes
® Lange: 249 m
e Flossenspanne: 0.72 m
® AGM-65D 220 kg
e AGM-65E 307 kg
e Geschwindigkeit Mach 1.2
e Reichweite: bis zu 16 km auf Meereshdhe
e Sprengkopf:konische Sprengladung

Anmerkung: AGMO065D - IlIR-Triservice—Seeker. AGM-65E - Laser—
tracker.

Beide Versionen konnen dem
LANTIRN-Zieleinstellungssys—
tem unterstellt werden

HARM AGM-88A
® Hersteller: Texas
Instruments Inc
® Linge: 4.17 m
® Startmasse: 361 kg
® Geschwindigkeit: (i Mach 2
® Reichweite: 6.4 km auf Meereshdhe
® Sprengkopf:Fragmentierung mit Naherungsziinder

B
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Anmerkung: Intelligente Anti-Radarrakete, die zusammen mit Dalmo
Victor Radar Warning Receiver, AN/ALR-69, eingesetzt wird.

M61A1 Vulcan Geschutz
e Hersteller: General Electric
e Kaliber: 20mm
e Lange: 1.875 m
e Gewicht: 537 Ib inkl. 500 Runden
e Feuergeschwindigkeit: 6000 Runden pro Minute
e Anfangsgeschwindigkeit: 3400 ft/s (1.04 km/s)
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Anhang 1 Computer—Kommunikation
Software

Wird GLADIATOR gewéhlit, erscheint der Kommunikationsbildschirm.
BEIDEN Computern muB die GLEICHE baud-Rate zugeordnet werden.
Wahlen welcher Pilot RED LEADER und welcher BLUE LEADER sein wird
(auf zwei verschiedenen Computern). Mit TAKE-OFF den Einsatz
beginnen.

HOLD auf einem Computer sperrt BEIDE Flugzeuge. Der Einsatz kann
mit Continue auf dem gleichen Computer fortgesetzt werden. Eingabe
von Quit auf einem der Computer bricht den Einsatz ab und bringt beide
Piloten zuriick in den Mannschaftsraum.

Die Simulation lauft mit der Geschwindigkeit des langsamsten Computers
ab, wobei Echtzeit automatisch beibehalten wird.

Hardware
Die Computer sind liber ein RS232 Null-Modem-Kabel verbunden.

Sockelschaltungen wie folgt:

Stecker A Stecker B
Stift 2 zu 3
Stift 3 zu 2
Stift Z zZu 7

Austauschleitungen unndtig.
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Anhang 2 8 bit Versionen

Die Bildschirmabbildungen in diesem Manual wurden der Atari ST Version
entnommen, wobei einige Elemente manchmal zum besseren Verstand-
nis hervorgehoben wurde. Alle Beschreibungen beziehen sich auf 16 bit
Versionen dieses Produktes. Aus technischen Griinden wurden die 8-bit
Versionen auf folgenden Gebieten vereinfacht:

1. Strichgrafik statt Vollgrafik im Interesse einer reibungslosen Simulation.
2. Die Option GLADIATOR fiir zwei Spieler ist nicht verfiigbar.

3. Nur Ausblick aus dem Cockpit nach vorne

4. Verschiedene andere Funktionen.

5. Kassettenversionen besitzen vereinfachte Menus. Uberwechseln zu
einer Diskettenversion ist im Austauschverfahren maoglich.

Es wurden alle Anstrengungen unternommen, die Simulation so wirklich—
keitsgetreu wie moglich zu gestalten. Es muBten jedoch infolge der
technischen Begrenzungen des Computers und der Tatsache, daB
gewisse Informationen aus Sicherheitsgriinden nicht allgemein zugangig
gemacht werden kdnnen, gewisse Abstriche gemacht werden. Weitrei-
chende Erfahrung und umfassendes Forschungsmaterial ermdglichten
uns nach Bedarf begrindete “Vemutungen” zu machen, wodurch
sichergestellt werden sollte, daB lhre Freude mit dem Produkt nicht
beeintrachtigt wird.

Alle Staffelnamen sind frei erfunden und haben keinerlei Beziehungen zu
wirklichen F-16 Staffeln. Digital Integration behalt sich das Recht vor,
revidierte Versionen dieses Produktes zu veroffentlichen, um Ihnen auch
weiterhin das Beste aus der Welt der Simulationen zu bringen.
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Anhang 3
Unser Team

Mehr als neun Arbeitsjahre wurden fir die Entwicklung von F-16
COMBAT PILOT aufgewendet. DI ist bemiht, die bestmogliche
Software zu liefern. Hier ist das Team, das dies ermdglicht hat:

Konzept, Design und Projektmanagement: Dave Marshall

Programmieren und Design:
e Colin Boswell
® Marcus Goodey
e Chris Smedley
¢ Paul Margrave
e Dave Marshall

Zusétzliche Unterstiitzung beim Programmieren:
e Rod Swift
e Kevin Bezant

Computergrafik: Tony West
Handbuch von Dave Marshall

Kommentare zu diesem Produkt oder Vorschlage richten Sie bitte an.

Digital Integration
The Real World of Simulation
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Leseliste

In diesem kurzen (!} Handbuch konnte natirlich nicht alles tber F-16,
Luftkampf, Waffen, aerodynamische Grundsétze usw. gebracht werden.
Die unten angefihrten Bucher wurden u.a. von uns als Unterlagen
verwendet und wir knnen sie bestens empfehlen, wenn Sie weitere
Informationen Uber die faszinierende Welt der Kampfflieger wiinschen.

Modern Air Combat Gunston & Spick  Salamander Books

Modern Fighting Aircraft Doug Richardson  Salamander Books

Aircraft Armament Bill Gunston Salamander Books
Fighter Combat Robert L. Shaw  Patrick Stephens
Flying Modern Jet Fighters Robert Jackson Patrick Stephens
Topgun Fighters Various lan Allen Ltd

F-16 Fighting Falcon Peter Foster lan Allen Ltd

Die oben angefuhrten Blicher sind, sowie eine Reihe anderer Blicher, im
Postversand direkt von Digitial Integration Ltd erhaltlich. Fir Preislisten
und Angebotinformationen senden Sie Bitte einen adressierten Umschlag
an:

DIGITAL INTEGRATION LTD
WATCHMOOR TRADE CENTRE
WATCHMOOR ROAD
CAMBERLEY

SURREY
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GLOSSAR UND ABKORZUNGEN

AAA............. Luftabwehrartillerie

AAM............. Luft-Luft—Rakete

ACS ............. Luftkampfscan

ADl.....cccone. Fluglageanzeige

AFTI............. Advanced Fighter Technology Integration
e [Em—— Luft-Boden-Rakete

RO, v vmnin Anstellwinkel

ASPY.in Advanced Self-Protection Jammer (Stdrsender)
ATARS......... Advanced Tactical Air Reconnaissance System
AUW ............ All Up Weight (Gesamtgewicht)

Avionik......... elektronischeGeréate des Flugzeugs

BRG. e Zielrichtung

Callsign ....... Rufzeichen, Kurzname bei Funksendungen
616 | o — laufend berechneter Einschlagspunkt
C-cubed ..... Kommando, Kontrolle und Kommunikation
CNI ..o Kommunikation, Navigation und Identifikation
ECCM..........elektronische Gegen-GegenmaBnahmen

| =101, R— elektronische Gegenmafinahmen

| =2 - N— voraussichtliche Zeit bis zur Ankunft

EWR coein Frihwarnungsradar

FBW. .. commrmns fly-by—wire, computerunterstiitzte Steuerung
(1 [P S Einheit der Schwerebeschleunigung

€167, SRR von der Bodenkontrolle gelenkter Anflug
Gleitwinkel...ILS-Strahl, auf/ab

e Global Positioning System

GTR ............. Anvisieren des Bodenzieles

AT e Verfolgen des Bodenzieles

5 LE/ o Head-Up-Anzeige
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IAS ... angezeigte Geschwindigkeit, Fahrt

| 5 ——— Identifizierung als Freund oder Feind
] Thermographie
| Instrumentenlandesystem

LANTIRN ..... Navigation im Tiefflug und IR-Zieleinstellung bei Nacht
Leitbake ...... ILs—Strahl, links/rechts

Mach ........... Einheit der Schallgeschwindigkeit

MFD............. Allzweckanzeige

1% | c— Multi-national Staged Improvement Program
7] (R, Seemeile

NWS i Bugradsteuerung

LOg .. personliche Flugaufzeichnungen

Recce.......... Aufklarung

Fadenkreuz. Symbol fur Zielen und Einstellung der Entfernung
RNG............. Entfernung vom Ziel

24’ 3 CHME—— Radarwarnempfanger

SAM iciniiis Boden-Luft-Rakete

1 ] e —— Einzelzielverfolgung

TAC......cecee. Tactical Air Command

[V F— Eigengeschwindigkeit

TEIS ot Tactical Fighter Training Squadron (Schulstaffel)
)" —— Verfolgung wahrend Scan

U le = S— vordere Kontrolltafel

| = . Ultrahochfrequenz

71T ——— Variometer
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